
คำนำ 
 

 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือดำเนินกิจกรรมรับนักเรียนเข้าศึกษาต่อระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ประจำปีการศึกษา 2565 โดยรับทั้งหมด 2 ประเภท 12 แผนการเรียน ดังนี้ 
 1. ประเภทห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม (SMTE) 
  แผนการเรียนประเภทห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม (SMTE) 
 2. ประเภทสอบคัดเลือกทั่วไป 
  2.1 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
  2.2 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (ศึกษาศาสตร์/ครุศาสตร์) 
  2.3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (วิศวกรรมศาสตร์) 
  2.4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (วิทยาศาสตร์สุขภาพ) 
  2.5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี (SMT) 
  2.6 แผนการเรียนภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ 
  2.7 แผนการเรียนภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ (ศึกษาศาสตร์/ครุศาสตร์) 
  2.8 แผนการเรียนภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ (นิติศาสตร์/รัฐศาสตร์) 
  2.9 แผนการเรียนภาษาอังกฤษ ภาษาจีน 
  2.10 แผนการเรียนภาษาอังกฤษ ภาษาเกาหลี 
  2.11 แผนการเรียนภาษาอังกฤษ ภาษาญี่ปุ่น 
 

 เนื่องด้วยนักเรียนที่มาเข้าเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นนักเรียนใหม่ทั้งหมดมาจากหลากหลายพื้นที่ที่มี
ความหลากหลายทั้งทางวัฒนธรรม สิ่งแวดล้อมและพ้ืนฐานความรู้เดิม ทางโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจึงจัดกิจกรรมปรับพื้นฐานความรู้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ประจำปีการศึกษา 2565  โดยมี
วัตถุประสงค์ดังนี้  

1. เพ่ือให้นักเรียนได้ปรับพ้ืนฐานความรู้ในการเตรียมความพร้อมสำหรับการเป็นนักเรียนโรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

2. เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้วัฒนธรรม ธรรมเนียมปฏิบัติของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

3. เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้การปรับตัวในการอยู่ร่วมกับเพ่ือนใหม่ รวมถึงรุ่นพี่และคุณครูอันจะนำไปสู่การอยู่
ร่วมกันอย่างมีความสุขและประสบความสำเร็จในการเรียนต่อไป 

 

 เอกสารประกอบการเรียนปรับพื้นฐานนี้จัดทำขึ้นเพ่ือใช้สำหรับประกอบการเรียนปรับพ้ืนฐานความรู้
นักเรียน เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติในรายวิชาต่างๆ ตามแผนการเรียนของนักเรียน 
 

งานวิชาการ 
โงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 
 

แผนการเรียนตามสมรรถนะ 

แผนการเรียนตามสมรรถนะ 



สารบัญ 
 

วิชา หน้า 
1. ภาษาไทย  .................................................................................................................... ........................................ 1 
2. คณิตศาสตร์  ............................................................ ............................................................................ ................ 9 
3. ฟิสิกส์  ............................................................................................................................. .................................. 31 
4. เคมี  ............................................................................................................................. ...................................... 46 
5. ชีววิทยา  ............................................................................................................................. ............................... 59 
6. โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ  ................................................................... ......................................................... 76 
7. สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม  ..................................................................................................... .............. 84 
8. ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน  ........................................................................................................................ ................. 94 
 

 



 

วิชาภาษาไทย หน้า 1 
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วิชา ภาษาไทย 
 
 
 
 

 
 
 
หน่วยในภาษา หมายถึง ส่วนประกอบในภาษา อันได้แก่ เสียง คำ ประโยค 

หน่วยเสียง เป็นหน่วยที่เล็กที่สุดประกอบด้วย เสียงสระ พยัญชนะ และวรรณยุกต์  
 ๑.๑ หน่วยเสียงสระ (เสียงแท้) คือเสียงที่เปล่งออกมาโดยตรงจากปอด ไม่ถูกอวัยวะส่วนใดส่วนหนึ่ง กักไว้
ในช่องปาก มี ๒๑ รูป สามารถแบ่งสระออกเป็น ๒ ชนิด ดังนี้  
         ๑.๑.๑ สระเดี่ยว ๑๘  เสียง แบ่งเป็นสระสั้น ๙ เสียง สระยาว ๙ เสียง  
 

 

  ๑.๑.๒ สระประสม ๓ เสียง  
 
 

หมายเหตุ : สระเกิน คือสระที่มีเสียงพยัญชนะต้นและพยัญชนะท้ายสะกด ได้แก่ อำ ใอ ไอ เอา ฤ ฤา ฦ ฦา  
 

 ๑.๒ หน่วยเสียงพยัญชนะ (เสียงแปร)  คือเสียงที่เปล่งออกมาแล้วถูกสกัดก้ันโดยอวัยวะส่วนหนึ่ง          
ทำให้เสียงต่างกันออกไปตามอวัยวะที่มาสกัดก้ัน เสียงพยัญชนะในภาษาไทยมี ๔๔ รูป ๒๑ เสียง  
 

ที ่ เสียง รูป  ที ่ เสียง รูป 
๑ /ก/ ก ๑๒ /ป/ ป 
๒ /ข/ ข ฃ ค ฅ ฆ  ๑๓ /พ/ พ ภ ผ 
๓ /ง/ ง ๑๔ /ฟ/ ฟ ฝ 
๔ /จ/ จ ๑๕ /ม/ ม 
๕ /ช/ ช ฌ ฉ ๑๖ /ย/ ญ ย 
๖ /ซ/ ซ ส ศ ษ ๑๗ /ร/ ร 
๗ /ด/ ด ฎ ๑๘ /ล/ ล ฬ 
๘ /ต/ ต ฏ  ๑๙ /ว/ ว 
๙ /ท/ ท ธ ฑ ฒ ถ ฐ  ๒๐ /ฮ/ ห ฮ 

๑๐ /น/ น ณ  ๒๑ /อ/ อ 
๑๑ /บ/ บ     

 

  ไตรยางศ์ 
       ไตรยางค์  คือ  การแบ่งอักษรออกเป็น ๓ หมู่  ได้แก่ อักษรกลาง อักษรสูง  อักษรต่ำ 
       อักษรกลาง (๙ ตัว)   ก   จ   ด  ฎ   ต   ฏ   บ   ป   อ 
       อักษรสูง (๑๑ ตัว)     ข   ฃ   ฉ   ผ   ฝ   ถ   ฐ   ห   ส   ษ   ศ 
       อักษรต่ำ (๒๔ ตัว) ได้แก่ 

1) อักษรต่ำเดี่ยว (๑๐ ตัว)  ง   ญ   น   ย  ณ  ร   ว   ม   ฬ   ล  
2)  อักษรต่ำคู่ (๑๔ ตัว)      ค   ฅ   ฆ  ช   ซ   ฌ   ฑ   ฒ  ท  ธ   พ   ฟ  ภ  ฮ   

  

สระเสียงสั้น           
สระเสียงยาว          

สระประสม    

เร่ืองที่ 1 ธรรมชาติและข้อน่าสังเกตเกี่ยวกับภาษา 

๑. ภาษาประกอบด้วยหน่วยในภาษา 
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  มาตราตัวสะกด 
      มาตราตัวสะกดมีทั้งหมด ๘ แม่ คือ กก กง กน กด กบ กม เกย เกอว แบ่งได้ดังนี้ 
     ๑. มาตราตัวสะกดตรงมาตรา ใช้ตัวสะกดตัวเดียว มี ๔ มาตรา คือ 
 

๒. มาตราตัวสะกดไม่ตรงมาตรา มีตัวสะกดหลายตัวในมาตราเดียวกัน เพราะออกเสียงเหมือน
ตัวสะกดเดียวกัน มี ๔ มาตรา คือ 

  

ทดสอบ    
๑. คำในข้อใดใช้พยัญชนะสะกดตรงตามมาตราตัวสะกดทุกคำ  
 ๑. บีโอไอหารือ ๕ สถานทูตในกลุ่มประเทศตลาดใหม่ 
 ๒. หน่วยงานที่บีโอไอเข้าพบต่างยืนยันจะช่วยเหลือและประสานงานกับไทยในเรื่องนี้   

 ๓. เพื่อสร้างเครือข่ายและช่องทางลงทุนแบบครบวงจรให้แก่นักลงทุนไทย 

 ๔. โดยมีแผนการจัดกิจกรรมดังผู้ประกอบการไทยให้ลงทุนกับต่างชาติ 
 ๕. บีโอไอมีส่วนช่วยสนับสนุนบริษัทของคนไทยเป็นอย่างดี 

๒. ข้อความต่อไปนี้มีคำที่ใช้อักษรนำกี่แห่ง 

 รูปรางทารกในช่วงแรกคลอดจะมีศีรษะโตกว่าลำตัว ใบหน้าอูม คอสั้น แขนขาสั้น น้ำหนักตัวโดยเฉลี่ยทารกชาย
ประมาณ ๓.๓ กิโลกรัม และทารกหญิงประมาณ ๓.๒ กิโลกรัม ศีรษะค่อนข้างนุ่มเนื่องจากกะโหลกยังไม่ประสานกันสนิท 
โดยเฉพาะกระหม่อม 
 ๑.   ๔  แห่ง 

 ๒.   ๕  แห่ง 

 ๓.   ๖  แห่ง   
 ๔.   ๗  แห่ง 

 ๕.   ๘  แห่ง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

แม่กง     ใช้ ง สะกด เช่น 
แม่กม   ใช้ ม สะกด เช่น 
แม่เกย    ใช้ ย สะกด เช่น 
แม่เกอว  ใช้ ว สะกด เช่น 

แม่กก    ใช้ ก ข ค ฆ สะกด เช่น 
แม่กด   ใช้ ด จ ช ซ ฎ ฏ ฐ ฑ ฒ             
               ต ถ ท ธ ศ ษ ส สะกด 

เช่น 

แม่กน    ใช้ น ญ ณ ร ล ฬ สะกด เช่น 

แม่กบ    ใช้ บ ป ภ พ ฟ สะกด เช่น 

ควบกล้ำแท้ มี ๑๕ รูป  ๑๑ เสียง 

ควบ ร ล ว 

ก่อน   (ก)    

ค่ำ   (ข, ค)    

ไป   (ป)    

พบ   (พ, ผ)    

เตี่ย   (ต)      

เติมตัวอย่างคำควบกล้ำ

แท ้

ให้ด้วยนะจ๊ะ 
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 ๑.๓ หน่วยวรรณยุกต์  
      เสียงวรรณยุกต์ (ดนตรี) คือเสียงที่เปล่งออกมาพร้อมกับเสียงสระ เสียงสูงต่ำตามการสั่นสะเทือนของ
สายเสียง จึงเรียกว่าเสียงดนตรี มี ๔ รูป ๕ เสียง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้อน่าสังเกตเกี่ยวกับภาษา 
๑. เสียงในภาษาส่วนใหญ่ไม่สัมพันธ์กับความหมาย 

 เนื่องจากมนุษย์เป็นผู้กำหนดภาษาข้ึนใช้เอง จึงได้ตกลงให้เข้าใจตรงกันในการใช้ภาษาร่วมกัน  เช่น   
 คำทักทาย    ไทยใช้  “สวัสดี”   อังกฤษใช้  “hello”    จีนใช้  “หนีห่าว” 

          ปากกา       pen 

           เงิน       money      
๒. เสียงในภาษาบางส่วนสัมพันธ์กับความหมาย  เช่น 

 - ตั้งชื่อสัตว์ตามเสียงร้อง  เช่น  ตุ๊กแก   อึ่งอ่าง   แมว ...............................................................  
 - ตั้งชื่อสิ่งของตามเสียงดัง  เช่น  กริ่ง  ออด  หวูด  ........................................................... .......... 
 - คำเลียนเสียงธรรมชาติ  เช่น  เพล้ง  โครม  ปัง   
 - เสียงพยัญชนะสัมพันธ์กับความหมาย  เช่น  /kh/ เสียง ข/ค  มักจะหมายถึงไม่พอใจ  เช่น 

    ขุ่น  แค้น  เคือง  ขัด  ข้อง   
 - เสียงสระสัมพันธ์กับความหมาย  เช่น  สระ เอ  มักจะหมายถึงลักษณะที่ไม่ตรง  เช่น 

  เซ  เข  เป๋  เห  เฉ  เหล ่

 - คำวิเศษณ์ในภาษาถ่ินบางถิ่น  เช่น  สระ เอาะ/ออ ในภาษาอีสานมักจะบอกขนาดเล็ก  เช่น   
  จ่อหว่อ  ถ้าขนาดใหญ่กว่าจะใช้คำว่า โจ่โหว่  (สระ โอ)  เป็นต้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบ 
คำท่ีมีรูปวรรณยุกต์ในข้อใดใช้รูปวรรณยุกต์
กับเสียงวรรณยุกต์ตรงกันทุกคำ  
 ๑. แจ้งข่าวว่าท้าวจะวิวาห์ 
 ๒. ได้ฟังจะแจ้งไม่แคลงการ 

 ๓. จะรีบร้อนไปทำไมให้ได้อาย 

 ๔. มิได้ไกลพระทูลกระหม่อมแก้ว 

 ๕. ตั้งพระแท่นไว้ระหว่างให้ห่างกัน 
 

๒. หน่วยเสียงในภาษาประกอบกันเป็นหน่วยที่ใหญ่
ขึ้น 
หน่วยเสียงพยัญชนะ 

+ หน่วยเสียงสระ + 

หน่วยเสียงวรรณยกุต ์

พยางค์ 

(มีความหมาย 

หรือไม่มีก็ได้) 

คำ 

(มีความหมาย) 

 

ประโยค 
(ภาคประธาน + ภาคแสดง) 
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เราสามารถนำประโยคที่มีอยู่มาซ้อนกันหรือรวมกัน ทำให้ได้ประโยคยาวออกไปเรื่อย ๆ เช่น มีประโยคว่า  
“นิดบอกน้อย” ประโยคนี้อาจจะขยายให้ยาวออกไปเรื่อย ๆ โดยเติมข้างหน้า/ท้ายประโยค  เช่น  
 นิดบอกน้อยว่าพ่อเข้าโรงพยาบาล 
 หน่อยรู้ว่านิดบอกน้อยว่าพ่อเข้าโรงพยาบาล 
 นุชไม่เชื่อว่าหน่อยรู้ว่านิดบอกน้อยว่าพ่อเข้าโรงพยาบาล 
 น้อยคิดว่านุชไม่เชื่อว่าหน่อยรู้ว่านิดบอกน้อยว่าพ่อเข้าโรงพยาบาล 
 
ทดสอบ    จงต่อประโยคนี้ให้ยาวขึ้นเรื่อย ๆ “ฉันไปโรงเรียน”  (ลองตอบเล่น ๆ ในห้องเรียนนะคะ) 
 
 
 
 

        คำบาลีสันสกฤตที่นำมาใช้ในภาษาไทย มีหลักในการออกเสียงดังนี้ 
        ๑ . การออกเส ียงสระ  ออกเส ียงตามร ูปสระท ี ่กำก ับ ถ ้าไม ่มี ร ูปสระจะออกเส ียงเป ็นเส ียงสระอะ                         
เมื่อไทยรับมาใช้มักออกเสียงพยัญชนะตัวท้ายเป็นตัวสะกด และออกเสียงเป็นสระโอะ เมื่อไม่มีรูปสระกำกับ เช่น 
                คำ   / ออกเสียงในภาษาบาลีสันสกฤต  /  ออกเสียงในภาษาไทย 
                กมล  /  กะ-มะ-ละ /  กะ-มน 
                ชนก  /  ชะ-นะ-กะ- /    ชะ-นก 
                ผล   /  ผะ-ละ /   ผน 
                ธรรม   /  ทำ-มะ /  ทำ 
                ปรากฏ  /  ปฺรา-กะ-ตะ /  ปฺรา-กด 
                วรุณ  /   วะ-ร-ุนะ  /  วะ-รุน 
                วิกาล  /  วิ-กา-ละ  /   วิ-กาน 
                วิชิต    / วิ-ชิ-ตะ  /   วิ-ชิด 
 

ข้อสังเกต 
          ๑. คำท่ีตัวสะกดตัวตามเป็นเศษวรรค คือ ย ร ล ว ศ ษ ส ฬ ไม่ออกเสียงอะตามหลังตัวสะกด เช่น 
                วิรุฬหก      ออกเสียง  วิ-รุน-หก 
                อาสาฬหบูชา    ออกเสียง   อา-สาน-หะ-บู-ชา 
          ๒. คำบาลีสันสกฤตที่มีพยัญชนะตัวตามเป็นพยัญชนะนาสิก คือ ง ญ น ณ ม ออกเสียง อะ ตามหลังตัวสะกดก่ึง
มาตรา เช่น 
                 ลัคนา    ออกเสียง   ลัก-คะ-นา  รัตนะ     ออกเสียง   ................................. 
                 อัคนี      ออกเสียง   ................................. อาชญา   ออกเสียง   ................................. 
          ๓. การออกเสียงสระ อิ อุ ท้ายพยางค์คำบาลีสันสกฤต ซึ่งเดิมเป็นคำ ๒ พยางค์ขึ้นไป พยางค์หลังมีสระ          อิ 
อุ กำกับ ไทยใช้พยัญชนะต้นของพยางค์หลังเป็นตัวสะกด ไม่ต้องออกเสียงสระ เช่น 
                 เกตุ    ออกเสียง   เกด   เมรุ    ออกเสียง   ................................. 
                 มาตุ   ออกเสียง   ................................. ชาติ    ออกเสียง   ................................. 
          ๔. การออกเสียงคำบาลีสันสกฤตที่มีตัว ร ตาม ไทยออกเสียงเหมือนมีสระออประสมอยู่ด้วย เช่น 
                 ปรปักษ์   ออกเสียง   ปอ-ระ-ปัก  ธรณี      ออกเสียง   ................................. 
                มรกต      ออกเสียง   ...............................  อรชุน     ออกเสียง   ................................. 
 
   

๓. การอ่านออกเสียงคำไทยที่มาจากภาษาบาลีและสันสกฤต 
 

  ยกเว้น 
                ขนิษฐา   ออกเสียง   ขะ-นิด-ถา 
                สันนิษฐาน   ออกเสียง  สัน-นิด-ถาน 
                เศรษฐี   ออกเสียง   เสด-ถี 
                อธิษฐาน   ออกเสียง    อะ-ทิด-ถาน 
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      ๕. คำท่ีพยัญชนะต้นใช้ บ แม้ไม่มี ร ตาม แต่ไทยก็ออกเสียงเป็นเสียง ออ เช่น 
                 บวร      ออกเสียง   บอ-วอน 
                 บพิธ     ออกเสียง   ................................. 
        ๒. การออกเสียง อะ ตามหลังตัวสะกด มีข้อสังเกตดังนี้ 
            2.1 คำท่ีมีตัวสะกดตามตัวเป็นพยัญชนะวรรค หรือ ศ ษ ส ไม่ต้องออกเสียง อะ ตามหลังตัวสะกด เช่น  

ทักษะ   อ่านว่า      .................................   
อัปสร   อ่านว่า      ................................. 

            2.2 คำท่ีมีตัวสะกดเป็นพยัญชนะวรรค ตามตัวเป็น ย ร ล ว มักออกเสียง อะ ไม่เต็มมาตราตามหลังตัวสะกด 
เช่น  นิตยา   อ่านว่า      ................................. 

ศากยะ   อ่านว่า      ................................. วัชระ  อ่านว่า      ................................. 
            2.3 คำท่ีสะกดด้วยพยัญชนะท้ายวรรค คือ พยัญชนะนาสิก ง ญ น ณ ม ตัวตามเป็น ย ร ล ว ไม่ต้องออกเสียง 
อะ ตามหลังตัวสะกด เช่น   

กันยายน  อ่านว่า     ................................. 
ธันยา    อ่านว่า     ................................. ปุณยา   อ่านว่า     ................................. 

           2.4 ตัวสะกดเป็น ย ร ล ว ศ ษ ส ตวัตามเป็นพยัญชนะอ่ืนให้ออกเสียง อะ ตามหลังตัวสะกดกึ่งมาตรา เช่น 
  

ไอยรา    อ่านว่า     .................................   
มารยาท   อ่านว่า     .................................  ศุลกากร  อ่านว่า     .................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ทดสอบ 
ข้อความต่อไปนี้ส่วนใดมีการสะกดคำไม่ถูกต้อง 

 ๑) การแทงหยวกกล้วยเป็นศิลปหัตถกรรมที่เกิดจากภูมิปัญญาการใช้วัสดุจากธรรมชาติ / ๒) เพื่อใช้ในพิธีมงคล
และอวมงคลในชีวิตประจำวัน / ๓) บางท้องถิ่นใช้ประดับตกแต่งที่ตั้งองก์กฐิน / ๔) ลวดลายในการแทงหยวกเกิดจากแรง
ศรัทธาและความเชื่อเรื่องอานิสงฆ์ของการทำบุญออกพรรษา 

 ๑.  ส่วนที่ ๑ และ ส่วนที่ ๓ 

 ๒.  ส่วนที่ ๒ และ ส่วนที่ ๔ 
 ๓.  ส่วนที่ ๓ และ ส่วนที่ ๕ 
 ๔.  ส่วนที่ ๔ และ ส่วนที่ ๑ 
 ๕.  ส่วนที่ ๕ และ ส่วนที่ ๒ 
  
 

คำต่อไปนี้  บางคำอ่านออกเสียงแบบอักษรนำ บางคำไม่ได้อ่านออกเสียงแบบอักษรนำ 
 

กฤษณะ     อ่านว่า..............................  กฤษณา    อ่านว่า.................................. 
จักรวรรดิ   อ่านว่า.............................. จักรพรรดิ  อ่านว่า.................................  
สิริ     อ่านว่า.............................. ผลิน     อ่านว่า................................ 
 

คำต่อไปนี้บางคำยืมมาจากภาษาเขมรและบางคำเป็นคำแผลง จะอ่านออกเสียงอย่างไร 
 

กำเนิด      อ่านว่า..............................  แขนง    อ่านว่า.............................. 
เขม่า     อ่านว่า.............................. จำแนก    อ่านว่า.............................. 
ตำรวจ      อ่านว่า.............................. บำราบ    อ่านว่า.............................. 
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แบบฝึกหัด 
1. จงแต่งประโยคต่อไปนี้ โดยใช้คำท่ีกำหนดให้ แล้วบอกความหมายตามตัวและความหมายเชิงอุปมา 

 กด ความหมายตามตัว............................................................................................................... ..... 
  ความหมายเชิงอุปมา................................................................................................................ 
 กล้วย ความหมายตามตัว............................................................................................................... ..... 
  ความหมายเชิงอุปมา............................................................................................................ .... 
 มืด ความหมายตามตัว........................................................................................................... ......... 
  ความหมายเชิงอุปมา............................................................................................................ .... 
 หิน ความหมายตามตัว............................................................................................... ..................... 
  ความหมายเชิงอุปมา............................................................................................................ .... 
 เก้าอ้ี ความหมายตามตัว............................................................................... ..................................... 
              ความหมายเชิงอุปมา............................................................................................................ .... 

 
 
 

คำ ประกอบด้วยเสียงและความหมาย คำทุกคำในภาษาไทยประกอบด้วย เสียงสระ เสียงพยัญชนะ และเสียง
วรรณยุกต์ 
1. ความหมายของคำ 

1) ความหมายตามตัวกับความหมายเชิงอุปมา 

              สังเกตคำที่ใช้ในตัวอย่างต่อไปนี้ 
                   ก. เมื่อคืนนี้ มี ดาว เต็มท้องฟ้า 

                   ข. งานเลี้ยงเมื่อคืนนี้มี ดาว เต็มไปหมด 

               ประโยค ก ดาว หมายถึง  ดวงดาวที่อยู่บนท้องฟ้า  ส่วนประโยค ข ดาว หมายถึง  โดดเด่น       
อาจเป็นผู้มีความงามหรือความสามารถท่ีคนจำนวนมากสนใจ ดาว ในประโยค ก เป็นคำที่มีความหมายตามตัว ส่วน ดาว 
ในประโยค ข มีความหมายเชิงอุปมา 

               สรุปได้ว่า ความหมายตามตัว เป็นความหมายเดิมของคำเมื่อปรากฏในบริบทต่าง ๆ ส่วนความหมายเชิง
อุปมา เป็นความหมายที่เกิดจากการเปรียบเทียบกับความหมายตามตัวของคำนั้นในบริบทอื่นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
  
 
 

 
 

2) ความหมายเทียบเคียงกับคำอื่น 
 

    2.1 คำที่มีความหมายเหมือนกัน 

                   มีคำเป็นอันมากที่อาจถือได้ว่ามีความหมายเหมือนกัน ตัวอย่าง คำท่ีมีความหมายว่า กิน มีคำ รับประทาน 
บริโภค ฟาด ฯลฯ คำที่มีความหมายว่า ดอกไม้ มีคำ ผกา มาลี บุปผา ฯลฯ คำที่มีความหมายว่า หญิง            มีคำ นารี 
กัญญา อิสตรี ฯลฯ อย่างไรก็ดี คำเหล่านี้ถึงแม้จะว่ามีความหมายเหมือนกัน แต่ในบางกรณีจะใช้แทนกันไม่ได้ เช่น 
นักเรียนถามคุณครูว่า คุณครูฟาดอาหารเช้ากับอะไรมาคะ 
 

 
 
 

เร่ืองที่ 2 คำ 
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     2.2 คำที่มีความหมายคล้ายกันหรือร่วมกัน 

         มีคำจำนวนมากที่มีความหมายส่วนหนึ่งร่วมกัน แต่ความหมายอีกส่วนหนึ่งต่างกัน เช่น 

                  ตัด-หั่น  ความหมายร่วมกันคือ  ทำให้ขาดด้วยของมีคม  แต่ความหมายที่แตกต่างกัน คือ อาการ                     
ที่ทำให้ขาด  ถ้า หั่น ต้องใช้เขียงหรือสิ่งของรอง แต่ ตัด ไม่จำเป็นต้องใช้สิ่งใดรอง  
 

     2.3 คำที่มีความหมายตรงกันข้ามกัน เช่น 

         อ้วน - ผอม        ดึง – ดัน   คลาย - ขัน         ดี - ชัว่              ตึง - หย่อน        
        ยิ้ม - บึ้ง            มืด - สว่าง          ซ้าย – ขวา   ใน - นอก          เป็น – ตาย 
 

    2.4 คำที่มีความหมายครอบคลุมคำอื่น 

        คำบางคำมีความหมายครอบคลุมรวมความหมายอ่ืน ๆ ไว้ หรือมีความหมายกว้างกว่าคำอ่ืน เช่น 

        พืช มีความหมายครอบคลุมถึงสิ่งมีชีวิตทุกชนิดซึ่งไม่ใช่สัตว์ เช่น ต้นไม้ ผัก หญ้า ทั้งท่ีมีดอกและไม่มีดอก 
ทั้งไม้ล้มลุกและไม้ยืนต้น 

 ประชาชน มีความหมายครอบคลุมพลเมืองของประเทศ เช่น พ่อค้า ชาวนา ข้าราชการ คนว่างงาน 

แบบฝึกหัด 
ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องให้มีความหมายตรงตามคำท่ีกำหนดให้ 

คำ 
ความหมาย 

เหมือนกัน คล้ายหรือร่วมกัน ตรงข้ามกัน 
ปรานี    
ของสด    
ผู้หญิง    
เปรี้ยว    
เรียบ    

 

2. ชนิดของคำ  
  นักไวยากรณ์แบ่งคำในภาษาไทยเป็นหลายชนิด เช่น พระยาอุปกิตศิลปสาร กล่าวในหนังสือหลักภาษาไทยว่า 
คำชนิดต่าง ๆ ในภาษาไทย มี ๗ ชนิด ได้แก่....๑..................................๒....................................๓..................................  
๔....................................๕...................................๖.................... .................๗........................................ 
 

แบบฝึกหัด 
ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องพร้อมบอกชนิดของคำให้ครบ 7 ชนิด (ซ้ำได้) 
1. กานดาชอบดูละครช่อง 3 เรื่อง.........................................................ชนิดของคำ คือ.........................................  
2. บอกเขาไปว่า.........................ชอบเขา  ชนิดของคำ คือ................................................................. ..................... 
3. สันติ.............................แพะและแกะ 10 ตัว ชนิดของคำ คือ.......................................................... .................. 
4. ฉันจะไปดูหนัง ..................เธอจะไปอ่านหนังสือ ชนิดของคำ คือ.................................... ................................... 
5. บ้านหลังนั้นเป็นบ้าน............................นายกรัฐมนตรี ชนิดของคำ คือ................................................ ............... 
6. ...........................เจ็บเหลือเกิน ชนิดของคำ คือ...................... ............................................................................. 
7. เจมส์มีดวงตา..................................... ชนิดของคำ คือ........................................................... ............................. 
8. ......................................................ทำให้เราขาดสติ ชนิดของคำ คือ............................................................... .... 
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1. องค์ประกอบของการสื่อสาร 
  องค์ประกอบที่สำคัญของการสื่อสาร มี 4 ประการ ดังนี้ 
  ผู้ส่งสาร  หมายถึง   …………………………………………………………………………………..……………. 
  ผู้รับสาร  หมายถึง   …………………………………………………………………………………..……………. 
  สาร   หมายถึง   ข้อมูล เช่น ความรู้ ความคิด ความต้องการ อารมณ์  
  สื่อ  หมายถึง  พาหนะหรือตัวกลางในการส่งสาร เช่น  อากาศ ลำโพง แผ่นพับ โทรทัศน์ วิทยุ 
2. ภาษาที่ใช้ในการสื่อสาร 

ภาษา คือ เครื่องมือที่สำคัญที่สุดในการติดต่อสื่อสาร ช่วยสร้างความเข้าใจอันดีต่อกัน ช่วยสร้าง            
ความสัมพันธ์ของคนในสังคม ภาษาท่ีใช้ในการสื่อสารมี 2 ประเภท 

  1. วัจนภาษา  หมายถึง  .................................................................................................................  

  2. อวัจนภาษา  หมายถึง  .............................................................................................................. 
3. อุปสรรคของการสื่อสาร……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

แบบทดสอบ เร่ือง คำและการสื่อสารของมนุษย์ 
 

จงตอบใช้ข้อความต่อไปนี้ตอบคำถามข้อ 1-2 
  บทร้อยกรองเป็นบทประพันธ์ที่ผู้แต่งคิด ประดิษฐ์ และเรียบเรียงถ้อยคำแต่ละวรรค แต่ละบท  
ตามข้อกำหนดของฉันทลักษณ์ 
1. ข้อความนี้มีคำนามกี่คำ 
 ๑. 5 คำ    ๒. 6 คำ   ๓. 7 คำ    ๔. 8 คำ  
2. ข้อความข้างต้นมีคำกริยาหลักก่ีคำ 
  ๑. ๓ คำ   ๒. ๔ คำ   ๓. ๕ คำ    ๔. ๖ คำ  
3. ข้อใดไม่มีคำบุพบท 
 1. นิดอยู่ในครัว 2. ผมจะไปกับคุณ 3. ลุงทำงานตั้งแต่เช้าถึงเย็น 4. สุนัขนอนอยูใ่ต้บันได 
4. คำในข้อใดใช้ได้ทั้งความหมายตามตัวและความหมายเชิงอุปมาทั้ง ๒ คำ  
 ๑. เสียงแตก  มือสะอาด ๒. ปากจัด  คลื่นใต้น้ำ  ๓. ใจชื้น  พลิกแผ่นดิน  ๔. หน้าชา  คอทองแดง  
5. ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับการใช้วัจนภาษา    
 ๑. ห้องสมุดเป็นหัวใจของการศึกษา เป็นสถานที่สำหรับศึกษาหาความรู้ได้ตลอดชีวิต  
 ๒. การเข้าใช้ห้องสมุดควรสำรวมกิริยา การพูดคุยเสียงดังจะรบกวนผู้อื่น  
 ๓. การอ่านออกเสียงจะทำให้ผู้อื่นเสียสมาธิ  
 ๔. ทรัพยากรที่ยืมจากห้องสมุดต้องดูแลรักษาเป็นอย่างดีการเขียนข้อความลงในหนังสือจะทำให้สกปรก  

 
 

 

เร่ืองที่ 3 การสื่อสารของมนุษย์ 
 
 
 

ลักษณะเด่นของภาษาไทย  :  คำลักษณนาม 
 เลื่อย  เรียกเป็น ................... ปี ่ เรียกเป็น ...................  บ้าน  เรียกเปน็ ................... 
 คน  ใช้กับ ...........................................................  ตวั ใช้กับ .......................................... .................. 
 แผ่น  ใช่กับ .........................................................  คู่  ใช้กับ ...................................................... ...... 
 กล่อง  ใช้กับ .......................................................  เมตร  ใชก้ับ ...................................................... 
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วิชาคณิตศาสตร์ 
 

1. การ บวก ลบ คูณ และการหาร จำนวนจริง   
 

 บวก ลบ คูณ หาร 

1 𝟓 + 𝟐 = 𝟓 − 𝟐 = 𝟓 × 𝟐 = 𝟓 ÷ 𝟐 = 

2 𝟐 + 𝟓 = 𝟐 − 𝟓 = 𝟐 × 𝟓 = 𝟐 ÷ 𝟓 = 

3 (−𝟓) + 𝟐 = (−𝟓) − 𝟐 = (−𝟓) × 𝟐 = (−𝟔) ÷ 𝟐 = 

4 (−𝟐) + 𝟓 = (−𝟐) − 𝟓 = (−𝟐) × 𝟓 = (−𝟐) ÷ 𝟔 = 

5 𝟓 + (−𝟐) = 𝟓 − (−𝟐) = 𝟓 × (−𝟐) = 𝟔 ÷ (−𝟐) = 

6 𝟐 + (−𝟓) = 𝟐 − (−𝟓) = 𝟐 × (−𝟓) = 𝟐 ÷ (−𝟔) = 

7 (−𝟓) + (−𝟐) = (−𝟓) − (−𝟐) = (−𝟓) × (−𝟐) = (−𝟔) ÷ (−𝟐) = 

8 (−𝟐) + (−𝟓) = (−𝟐) − (−𝟓) = (−𝟐) × (−𝟓) = (−𝟐) ÷ (−𝟔) = 

9 𝟑

𝟐
+ 𝟓 = 

𝟑

𝟐
− 𝟓 = 

𝟑

𝟐
× 𝟓 = 

𝟑

𝟐
÷ 𝟓 = 

10 𝟑 +
𝟓

𝟐
= 𝟑 −

𝟓

𝟐
= 𝟑 ×

𝟓

𝟐
= 𝟑 ÷

𝟓

𝟐
= 

11 𝟑

𝟐
+

𝟏

𝟓
= 

𝟑

𝟐
−

𝟏

𝟓
= 

𝟑

𝟐
×

𝟏

𝟓
= 

𝟑

𝟐
÷

𝟏

𝟓
= 

12 𝟏

𝟑
+

𝟓

𝟐
= 

𝟏

𝟑
−

𝟓

𝟐
= 

𝟏

𝟑
×

𝟓

𝟐
= 

𝟏

𝟑
÷

𝟓

𝟐
= 

13 𝟏. 𝟒 + 𝟎. 𝟐 = 𝟏. 𝟒 − 𝟎. 𝟐 = 𝟏. 𝟒 × 𝟎. 𝟐 = 𝟏. 𝟒 ÷ 𝟎. 𝟐 = 

14 𝟎. 𝟒 + 𝟏. 𝟐 = 𝟎. 𝟒 − 𝟏. 𝟐 = 𝟎. 𝟒 × 𝟏. 𝟐 = 𝟎. 𝟒 ÷ 𝟐 = 

15 𝟏. 𝟎𝟒 + 𝟎. 𝟐 = 𝟏. 𝟎𝟒 − 𝟎. 𝟐 = 𝟏. 𝟎𝟒 × 𝟎. 𝟐 = 𝟏. 𝟎𝟒 ÷ 𝟎. 𝟐 = 

16 𝟏. 𝟒 + 𝟎. 𝟎𝟐 = 𝟏. 𝟒 − 𝟎. 𝟎𝟐 = 𝟏. 𝟒 × 𝟎. 𝟎𝟐 = 𝟏. 𝟒 ÷ 𝟎. 𝟎𝟐 = 
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2. เลขยกกำลัง 
ความหมายของเลขยกกำลัง 

     นิยาม  ถ้า a เป็นจำนวนใด ๆ และ n เป็นจำนวนเตม็บวก  “a ยกกำลัง n” หรือ  “a กำลัง n”  

เขียนแทนด้วย a
n

มีความหมายดังนี ้ a
n

= a a a a a ….. a (a คูณกัน  n  ตัว) 

 จากนิยาม จะเรียก a
n

ว่าเลขยกกำลัง  เรียก a ว่า ฐาน  และเรียก n  ว่า เลขชี้กำลัง 

ตัวอย่าง เช่น    1)  3 4  = 3 3 3 3                  มี  3  เปน็ ฐาน และ มี 4 เป็นเลขช้ีกำลัง  

  2) (-5) 3  = -5 -5 -5               มี -5  เป็น ฐาน และ มี 3 เป็นเลขช้ีกำลัง  

  3) 








2

1
2

 = 
2

1


2

1                       มี 
2

1   เป็น ฐาน และ มี 2 เป็นเลขช้ีกำลัง  

 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนจำนวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปของเลขยกกำลัง 

วิธีทำ    1) 8   16 = (2 2 2)   (2 2 2 2) 

    = 2  2  2   2  2  2  2 

    = 2 7    
 2) 75   15 = (3 5 5)   (3 5) 

    = 3 5 5 3 5 

    = 3 2
 5 3    

  

สมบัติของเลขยกกำลัง 

 ถ้า a , b เป็นจำนวนจริงใด ๆ และ m , n เป็นจำนวนเต็มบวก 

1) การคูณเลขยกกำลัง ถา้เลขยกกำลังมีฐานเหมือนกัน เมื่อคณูกัน     ให้นำเลขช้ีกำลังของตัวคูณแต่ละตัวมาบวกกัน  โดยใช้

ฐานตัวเดิม  นั่นคือ  a m
  a n  = a nm +  

      เช่น  2 3
 2 4    = 2 43+   =2 7  

2) การหารเลขยกกำลัง  ถ้าเลขยกกำลังมีฐานเหมือนกัน เมื่อหารกนั ให้นำเลขช้ีกำลังของตัวหารไปลบเลขช้ีกำลังของตัวตั้ง 

โดยใช้ฐานตัวเดิม น่ันคือ  a m
 a n = a nm −  

     เช่น 3 7
 3 4    = 3 47−   = 3 3  

3) เลขยกกำลังซ้อน  ให้นำเลขช้ีกำลังมาคณูกัน  

      นั่นคือ   (a m ) n   =  a mn    เช่น   (3 4 ) 2 =  3 8  

4) เลขยกกำลังของผลคูณ   สามารถกระจายเป็นผลคูณของเลขยกกำลังแต่ละตัว เมื่อมีฐานคงเดิม  นั่นคือ   (ab) n  = a n bn      

เช่น  (3p) 7  = 3 7 p 7  

5) เลขยกกำลังของผลหาร  สามารถกระจายเป็นผลหารของเลขยกกำลังแต่ละตัว เมื่อมีฐานคงเดมิ  น่ันคือ   








b

a
n

 = 
n

n

b

a
     

เช่น   








4

3
5

= 
45

35

 

6) เลขยกกำลังที่มีเลขชีก้ำลังเป็นจำนวนลบ   สามารถเขียนให้เป็นสว่นกลับของ 

เลขยกกำลังที่มีเลขช้ีกำลังเป็นจำนวนบวกได้  น่ันคือ  a n−  = 
an

1
   เช่น   x 4−  = 

x4

1
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7) เลขยกกำลังที่มีเลขชีก้ำลังเป็นศนูย์(0)  เลขยกกำลังที่มีเลขช้ีกำลังเป็นศูนย์ (0)  มีคา่เท่ากับ 1 เสมอ   นั่นคือ  a 0   = 1   เมือ่   

a     0  เช่น  5 0   = 1 

 

ตัวอย่างท่ี 2 จงทำให้เป็นผลสำเรจ็ 

   

วิธีทำ   1)  ( a 2 b 8 )(2a 5 b 6 ) =  2a 52 + b 68 +  

     = 2a 7 b14   
 

  2) 
y2

x3

y6
x4 4

  = 4x 34 − y 26 −  

     =4xy 4  
 
 

แบบฝึกทักษะเลขยกกำลัง 

1. จงทำให้อยู่ในรูปอย่างง่าย และมีเลขช้ีกำลังเป็นบวก  เมื่อ a , b , c , x , y , z  0 และ m , n ,  p, q เป็นจำนวนเต็ม 

1.1 a12a10       1.2 (-2) 2 y 4   
………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

1.3 (2x 2 y 4 ) 5      1.4 (x 2− yz 4 ) 5   
………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

1.7  
2

024

2

)xy(

−

−

     1.6 
3232

6121

zyx5

zyx5

−−−

−−

  

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

1.7  
4

65

)xy(

yx
                                                 1.8 (x 2 y 5 )(x 3 y 2 ) 2  

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
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1.9 (a
n

)
4

(a
1n +

)     1.10 
n3m2

nm

a

a

−

+

 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

1.11 (5 qp − )(5 q3p3 + )    1.12 (a m ) n−
 (b m− ) n  (ab) mn  

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

 

3. เอกนาม และพหุนาม 
เอกนาม (Monomial) คือ นิพนธ์ที่เป็นผลคณูระหว่างตัวเลขหรือคา่คงที่และตัวแปรตั้งแต่  1 ตัวขึ้นไปและกำลังของแต่ละตัวแปร

นั้นไม่น้อยกว่า 0 (มากกว่า หรือ เท่ากับ 0) ซึ่งอยู่ในรูปแบบ 

เอกนาม = ค่าคงตัว (ตัวเลขใดๆ) x ตัวแปร (ที่มีเลขชี้กำลังเป็น 0 หรือจำนวนเต็มบวก) 
 ตัวอย่าง  3𝑥  อ่านว่า สามเอ็กซ์ หมายถึง 3 × 𝑥 

   −5𝑦  อ่านว่า ลบห้าวาย หมายถึง −5 × 𝑦 

  𝑥𝑦  อ่านว่า เอ็กซ์วาย หมายถึง 𝑥 × 𝑦 

 𝑥2𝑦 อ่านว่า เอ็กซ์กำลังสองวาย หมายถึง 𝑥 × 𝑥 × 𝑦 

พหุนาม (Polynomial) คือ นิพจน์ที่สามารถเขียนอยู่ในรูปเอกนามหรือผลบวกของบวกหรือการลบของเอกนามตั้งแต่ 2 เอกนามขึ้นไป     

พหุนาม = เอกนาม1 + เอกนาม2 + เอกนาม3 + ... เอกนามn 

การบวก – ลบ เอกนาม 
1.  3𝑥 + 2𝑥 =     2.  𝑥2 + 2𝑥2 + 3𝑥2 = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
3.  2𝑥3𝑦2 + 4𝑥3𝑦2 + 6𝑥3𝑦2 =   4.  (−3𝑥2𝑦) + (−2𝑥2𝑦) + (−7𝑥2𝑦) = 
………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
5.  (−𝑥2) + (−2𝑥2) + (5𝑥2) =   6.  12𝑎𝑏 − 17𝑎𝑏 = 
………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
 
 



 

วิชาคณิตศาสตร์ หน้า 13 
 

             เอกสารประกอบการเรียนการสอนปรับพ้ืนฐาน ม. 4 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

7.  (−7𝑎𝑥3) + (−3𝑎𝑥3) =    8.  12𝑎𝑏𝑦 − (−3𝑎𝑏𝑦) = 
………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

การบวก – ลบ พหุนาม 

1.  (4𝑥 + 2𝑦) + (3𝑥 + 4𝑦)  

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  

2.  (5𝑥 − 𝑦 + 4𝑧) + (−3𝑥 − 𝑦 − 2𝑧) 

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 

3.  (4𝑥4 − 2𝑥3 + 𝑥2 − 3𝑥 − 1) + (𝑥4 − 3𝑥3 + 3𝑥2 − 2𝑥 + 3) 

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  

4.  (2𝑥5 − 3𝑥2 − 4𝑥 + 2) + (𝑥4 + 3𝑥3 − 2𝑥2 − 2𝑥 − 1) 

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  

5.  (2𝑥6 + 3𝑥5 − 4𝑥 + 3) + (−2𝑥4 + 𝑥3 + 3𝑥 − 2) 

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
6.  (5𝑥 + 4) − (2𝑥 + 3) 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
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7.  (2𝑥 + 5𝑦) − (2𝑥 + 𝑦) 

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  

8.  (7𝑥 + 3𝑦) − (4𝑥 − 5𝑦) 

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………  

การคูณ เอกนาม 

1.  (3𝑥)(2𝑥)    =     2.  (7𝑥)(12𝑥2) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

3.  (4𝑥2)(15𝑥5) =     4.  (8𝑥3)(−12𝑥4) =  
………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

5.  (3𝑥3)(5𝑥𝑦3) =     6.  (−4𝑥𝑦3)(−5𝑥) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

7.  (3𝑥𝑦)(9𝑥2𝑦3) =    8.  (8𝑥𝑦)(−3𝑥2𝑦2) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

9.  (13𝑎3𝑏4)(5𝑎2𝑐) =    10.  (9𝑎𝑥𝑦)(8𝑥2𝑦5) = 
………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

การคูณเอกนาม กับพหุนาม 

1.   𝑥(𝑥 + 1) =     2.  −𝑥2(𝑥 + 2) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
3.  2𝑥(𝑥 + 8) =     4.  7𝑥2(−𝑥 + 5) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
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5.  3𝑥2(2𝑥 + 1) =     6.  −8𝑥(3𝑥2 + 4) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

7.  9𝑥𝑦(3𝑥 + 𝑦) =     8.  5𝑎𝑏(2𝑎 + 𝑏 + 𝑐) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
9.  −𝑎(2𝑎 − 5) =     10.  4𝑐(3𝑐 − 7) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  

การคูณพหุนาม กับพหุนาม 

1.  (𝑥 − 1)(𝑥 − 2)=    2.  (𝑥 − 10)(10𝑥 − 2) = 
………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
3.  (3𝑥 − 5𝑦)(4𝑥 − 3𝑦) =    4.  (3𝑥 − 5𝑦)(3𝑦 − 4𝑥) = 

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
5.  (𝑥 + 1)(𝑥2 + 3𝑥 + 8) =   6.  (7𝑑2 + 7𝑑)(2𝑑2 + 3𝑐 + 6) =  

………………………………………………………………………………  ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………  ………………………………………………………………………………  
7.  (6𝑥 − 𝑦)(5𝑥2 − 5𝑥𝑦 + 6𝑥 + 𝑦) = 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. การแยกตัวประกอบของพหุนาม 

การแยกตัวประกอบของพหุนาม  คือ การเขียนพหุนามนั้นรูปการคณูของพหุนามที่มีดีกรีต่ำกว่า 

เช่น    )3(333393 +=+=+ xxx  

    ( )17177 2 +=+=+ xxxxxxx  

ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างการแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบตัิการแจก 

 1.                  xx +=+ 494     436  

                            ( )x+= 94  

 2.  3828824168 223 ++=++ xxxxxxxx  

    ( )3x2xx8 2 ++=  
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 3. 
1111

1
1112111

2 xxxxx
−=−  

    )
11

1(
11

xx
−=  

 4. ( ) ( )bybxayaxaybxbyax +++=+++  

                                                      ( ) ( )yxbyxa +++=  

       ( )( )bayx ++=   

แบบฝึกหัด  

จงแยกตัวประกอบต่อไปนี้โดยใช้สมบัติการแจกแจง 
1. 1421 +a = ……………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

2. k28 +− =…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. cc 2715 2 − =……………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………… 

4. 42166 mm − =……………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

5. sss 164032 23 ++−  =………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. 234 205 hhh ++  =…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. 362824 3 −+ rr  =…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

8. 2345 nnnn +++ =…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

9. baabab 23 ++  =…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..… 
 
 

5. การแยกตัวประกอบ พหุนามดีกรีสอง 

( )( ) 23 4 2 1 6 5 4x x x x− + = − −  

เมื่อพิจารณา เราสามารถนำมาเขยีนเป็นแผนภาพแสดงวิธีหาพหุนามที่เป็นผลลัพธ์ได้ดังนี ้
 

( )( )1243 +− xx        หน้า × หน้า  ได้พจน์แรก  คอื  26x  

 

( )( )1243 +− xx        หลัง × หลัง  ได้พจน์หลัง  คือ  4−  
 

( )( )1243 +− xx       (ใกล้ × ใกล้) + (ไกล × ไกล)  ได้พจน์กลาง  คือ  5x−  
 
ดังนั้น      
 

ตัวอย่าง 
1. ( )( )6 11x x− +  

      หน้า × หน้า=………………………………………………………………  

หลัง × หลัง=………………………………………………………………    

     (ใกล้ × ใกล้) + (ไกล × ไกล)=………………………………………………………………  

แล้ว ( )( )6 11x x− + =  ......................................................................................................... 
 
 
 

( )( ) 4561243 2 −−=+− xxxx

 

-4 
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2. ( )( )7 2 3x x− +  

      หน้า × หน้า=………………………………………………………………    

หลัง × หลัง=………………………………………………………………   
      (ใกล้ × ใกล้) + (ไกล × ไกล)=……………………………………………………………… 

แล้ว ( )( )7 2 3x x− + =  ......................................................................................................... 
 

3. ( )( )3 2 2 2x x− +  

     หน้า × หน้า=………………………………………………………………    

หลัง × หลัง=………………………………………………………………   

      (ใกล้ × ใกล้) + (ไกล × ไกล)=………………………………………………………………  

แล้ว ( )( )3 2 2 2x x− + =  ......................................................................................................... 
 
 

แบบฝึกทักษะ 

การแยกตัวประกอบพหุนามที่ดีกรีสูงสุดมีสัมประสิทธิ์เท่ากับ 1 
 

1. 2 3 2 _________________x x+ + =   2. 2 7 10 __________________x x− + =  
 

3. 2 7 18 _________________x x− − =  4. 2 5 4 ___________________x x− + =  
 

5. 2 11 12 ________________x x− − =  6. 2 3 18 __________________x x− − =  
 

7. 2 18 32 ________________x x+ + =  8. 2 12 27 _________________x x− + =  
 

9. 2 2 63 _________________x x− − =  10. 2 20 75 ________________x x+ + =  
 
 
 

การแยกตัวประกอบพหุนามที่ดีกรีสูงสุดมีสัมประสิทธิ์เป็น n  ใดๆ 
 

1. 22 23 12 ________________x x+ − =  2. 22 17 30 _________________x x+ − =  
 

3. 22 13 7 _________________x x− − =  4. 22 36 ___________________x x− − =  
 

5. 23 19 6 _________________x x− + =  6. 23 22 35 _________________x x− + =  
 

7. 23 11 20 ________________x x+ − =  8. 23 10 ___________________x x− − =  
 

9. 23 25 42 ________________x x− + =  10. 23 32 77 ________________x x− + =  
 

11. 24 17 15 ________________x x+ − =  12. 24 4 35 _________________x x+ − =  
 

13. 25 33 14 ________________x x+ − =  14. 25 68 39 ________________x x+ + =  
 

15. 25 14 3 ________________k k+ − =  16. 25 9 4 _________________m m− + =  
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6. การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ต้องอาศัยสมบัติการเท่ากันของจำนวนที่ว่า  จำนวน  2  จำนวน  ที่เท่ากันเมื่อเพิ่มหรือตัด
ออกเท่ากันย่อมเท่ากัน 

ตัวอย่างท่ี 1 จงหาคำตอบของสมการ  2𝑥 –  5 =  8 

วิธีทำ   จากสมการ 2𝑥 –  5 =  7 
  จะได้      2𝑥 − 5 + 5 = 7 + 5   (นำ  5  ไปบวกท้ังสองข้าง) 

         2𝑥 = 12 

                  2𝑥 ×
1

2
= 12 ×

1

2
  (นำ 1

2
 คูณทั้งสองข้าง) 

  ดังนั้น                  𝑥 = 6 

การแก้สมการเมื่อจำนวนในสมการส่วนมากอยู่ในรูปเศษส่วน   
จะไม่สะดวกในการทำให้เป็นผลสำเร็จ  อาจทำให้  “ส่วน”  หมดไปโดยการนำ  ค.ร.น.  ของส่วนท้ังหมดคูณตลอดสมการนั้น 

ตัวอย่างท่ี 2     
4

2

3

12 −
=

+ xx
 

   )2(3)12(4 −=+ xx    (เป็นการนำ ค.ร.น.ของส่วน  คือ  12 คูณตลอด) 

   6348 −=− xx  
               4638 −−=− xx  

        105 −=x   

 ดังนั้น          2
5

10
−=

−
=x  

 

แบบฝึกหัด 

 
1. 𝑥 + 8 = −1      2.  8 − 𝑥 = 1 
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
3.  5𝑥 + 3 = 10     4.  4𝑥 + 10 = 12  
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       

5. −3𝑥 + 5 = 1      6.  5𝑥 − 2 = 4𝑥   
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
7. 21𝑥 + 14𝑥 = 7      8.  2𝑥 + 3 = −10𝑥       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………                 
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9.  
𝑥+8

2
= 2      10.   

𝑥−3

−3
= 3 

…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..…………………………………………………………       
…………………………………..…………………………………………………………  …………………………………..………………………………………………………… 
 

7. การแก้สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
วิธีท่ี 1 จัด x  ในรูปของ y  หรือ จัด y  ในรูปของ x   

ตัวอย่าง  
2 5

2 5

x y

x y

− = −

+ =
    จงหาค่า ,x y  

วิธีทำ              2 5x y− = −   สมการที่ 1 
    2 2 5 2x y y y− + = − +  2y+  ทั้งสองข้าง 

                  5 2x y= − +  จัด x  ในรูปของ y  เป็นสมการที่ 3 
                                2 5x y+ =   สมการที่ 2 
 

นำ x  มาแทนในสมการที่ 2 2( 5 2 ) 5y y− + + =  

  
10 4 5y y− + + =  

แก้สมการเชิงเส้น ตัวแปรเดียว จะได้ 3y =  หลังจากนั้น แทนค่า y  ในสมการที่ 1 หรือ 2 ก็ได้ 
แทนในสมการที่ 1 

 
( )2 3 5x − = −    แทนในสมการที่ 2 ( )2 3 5x + =   

แก้สมการเชิงเส้น ตัวแปรเดียว จะได้ 1x =    แก้สมการเชิงเส้น ตัวแปรเดียว จะได้ 1x =  

ตอบ 1x =  และ 3y =  
 

วิธีท่ี 2 ทำสัมประสิทธ์ิหนา้ตัวแปร x  หรือ y  ให้เท่ากันโดยใช้สมบตัิการเท่ากัน 

ตัวอย่าง  
2 5

2 1

x y

x y

− = −

+ = −
    จงหาค่า ,x y  

วิธีทำ                  2 5x y− = −   สมการที่ 1 

                        2 5x y+ =   สมการที่ 2  

พิจารณา สัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปร x  ในสมการที่ 1 คือเลข 1 ในสมการที่ 2 คือเลข 2   

ทำให้เท่ากันได้โดยการนำ 2  คูณเขา้ในสมการที่ 1      
     ( ) ( )2 2 2 5x y− = −  

            2 4 10x y− = −   สมการที่ 3 

พิจารณา ตอนนี้สัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปร x  ของสมการที่ 3 กับสมการที่ 2 เท่ากันแล้ว เพราะฉะนั้น  
      ( ) ( ) ( )2 2 4 5 10x y x y+ − − = − −  นำสมการที่ 3 ลบ สมการที่ 2 

          2 2 4 5 10x y x y+ − + = +  

แก้สมการเชิงเส้น ตัวแปรเดียว จะได้ 3y =  หลังจากนั้น แทนค่า y  ในสมการที่ 1 หรือ 2 ก็ได้  
เช่นเดียวกับวิธีท่ี 1   ตอบ 1x =  และ 3y =  
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แบบฝึกทักษะ 

จงแสดงวิธีการหาค่า ,x y  โดยวิธีที่ 1 

1. 
2 5 1

3 6

x y

x y

− =

− =
        2. 

2 23

4 19

x y

x y

+ =

− =
    

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 

3. 
5 6 71

7 5 19

x y

x y

+ =

− =
       4. 

3 2 5

2 1

x y

x y

− = −

+ = −
     

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 จงแสดงวิธีการหาค่า ,x y  โดยวิธีที่ 2 

1. 
3 11

2 1

x y

x y

+ =

− = −
        2. 

2 5

2 5

x y

x y

− = −

+ =
  

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 

3. 
56

72

x y

x y

+ =

− = −
       4. 

5 70

8 3 14

x y

x y

− + = +

− = −
 

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
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น2 - ล2  =  (น + ล)(น - ล) 

เม่ือ  น แทนพจน์หน้าหรือพหุนามหน้า   
       ล แทนพจน์หลังหรือพหุนามหลัง 

 

8. เทคนิคการใช้ผลต่างกำลังสอง 

พิจารณาการคณูของพหุนาม ( )( )2 2x x+ −  

 

( )( )2 2x x+ −           หน้า × หน้า  ได้พจน์แรก  คือ  2x  

 

( )( )2 2x x+ −   หลัง × หลัง  ได้พจน์หลัง  คือ  - 4 
 

( )( )2 2x x+ −   (ใกล้ × ใกล้) + (ไกล × ไกล)  ได้พจน์กลาง  คือ  0 
 
ดังนั้น     ( )( ) 2 2 22 2 4 2x x x x+ − = − = −  
ดังนั้น  พหุนามดีกรีสองที่มผีลต่างของกำลังสอง  จึงแยกตัวประกอบได้ดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 

เช่น  ( )( )2 2 29 3 3 3x x x x− = − = + −   น x=   ,  ล 3=  

( )( )2 2 264 8 8 8x x x x− = − = + −   น x=   ,  ล 8=  

( )( )2 2 2121 11 11 11x x x x− = − = + −  น x=   ,  ล 11=  

และในทำนองเดียวกันนั้น 

( )( ) 2 2 24 4 4 16x x x x+ − = − = −   น x=   ,  ล 4=  

( )( ) ( )
2 2 22 3 2 3 2 3 4 9x x x x+ − = − = −  น 2x=   ,  ล 3=  

( )( ) ( )
2 2 23 5 3 5 3 5 9 25x x x x− + = − = −  น 3x=   ,  ล 5=  

 

แบบฝึกทักษะ 

จงแยกตัวประกอบของผลต่างกำลังสองต่อไปนี ้

1. 2 25x − =       2. 2 121x − =  
...................................................................................................  ...................................................................................................

 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 3. 2 36x − =       4. 24 x− =  

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
  

 

 

-4 
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1.  ( )222 2 BABABA +=++  

2.  ( )222 2 BABABA −=+−  

(เม่ือ  A  และ  B  เป็นพหุนาม) 
 

5. 21 x− =       6. ( )
2

2 49x + − =  

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 

7. ( )
2

81 5x− + =      8. ( )
2 22 3 25x x+ − =   

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 9. ( 5)( 5)x x− + =      10. ( 1)( 1)x x− + =  

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 11. (2 3)(2 3)x x− + =      12. (7 6)(7 6)x x− + =  

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ................................................................................................... 

 

9. เทคนิคการใช้กำลังสองสมบูรณ์ 

พิจารณาพหุนาม 2 6 9x x+ +  จะสามารถแยกตัวประกอบได้เปน็  

     หน้า x หน้า = 2x    

     หลัง x หลัง = 9  

     (ใกล้ × ใกล้) + (ไกล × ไกล)  = 6 

( )( ) ( )
22 6 9 3 3 3x x x x x+ + = + + = +  

( )( ) ( )
22 6 9 3 3 3x x x x x− + = − − = −  

จากตัวอย่างจะเห็นว่าพหุนามดีกรสีองข้างต้นแยกตัวประกอบไดเ้ป็นพหุนามดีกรีหนึ่งซ้ำกัน ดังนั้นพหุนามดีกรสีองข้างต้นจึงเป็นกำลังสอง

สมบูรณ์  เช่นกัน  รูปทั่วไปของพหุนามที่เป็นกำลังสองสมบรูณม์ี  2  รูป คือ  22 2 BABA ++  

เมื่อ  A  และ  B  เป็นพหุนาม  และสามารถแยกตัวประกอบได้ดังนี ้
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น2+ 2นล + ล2  =  (น + ล)2 

น2 - 2นล + ล2  =  (น - ล)2 

เม่ือ  น แทนพจน์หน้าหรือพหุนามหน้า   

     ล แทนพจน์หลังหรือพหุนามหลัง 

 

เพื่อความสะดวกในการนำสูตรข้างต้นไปใช้  เราอาจใช้สูตรดังนี ้
 

 
 
 
 
 

 
 

เช่น  ( ) ( ) ( )
2 22 23 2 3 3 6 9x x x x x+ = + + = + +    น x=   ,  ล 3=  

( ) ( ) ( )
2 22 23 2 3 3 6 9x x x x x− = − + = − +    น x=   ,  ล 3=  

หรือ ( ) ( )
22 2 22 1 2 1 1 1x x x x x+ + = + + = +    น x=   ,  ล 1=  

( ) ( ) ( )
2 22 28 16 2 4 4 4x x x x x+ + = + + = +    น x=   ,  ล 4=  

254016 2 ++ xx ( ) ( )( ) ( )222
5455424 +=++= xxx   น 4x=   ,  ล 5=  

 

แบบฝึกทักษะ 

จงกระจายผลลัพธ์ของพหุนาม ต่อไปนี้ 

1. ( )
2

7x + =       2. ( )
2

4 x− =      

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 

3. ( )
2

3 2x + =       4. ( )
2

4 11x + =      

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 

5. ( )
2

1 x+ =       6. ( )
2

8 7x− + =     

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 

7. ( )
2

3 2x− =       8. ( )
2

2 3x − =      

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 

9. ( )
2

2x y− =       10. ( )
2

5m n− =    

...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
 ...................................................................................................  ...................................................................................................
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จงจัดรูปพหุนามต่อไปนี้ในรูปกำลังสองสมบูรณ์ 

1. 2 12 36x x+ + =  
..................................................................................................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
  

2. 2 30 225x x+ + =  
..................................................................................................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 3. 2 28 196x x− + =  

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 4. 2 36 324x x− + =  

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 5. 225 20 4x x+ + =  

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 6. 281 180 100x x− + =   

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 7. 264 176 121x x− + =  

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 8. 2 24 4x xy y+ + =  

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
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9. 2 2100 60 9x xz z+ + =   
..................................................................................................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 10. 2 216 64x xy y− + =   

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 11. 2 225 40 16m mn n− + =  

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 

12. ( )
2

36 6 108( 6) 81x x+ + + + =    

..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................................................................................................
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แบบทดสอบท้ายบทเรียน 1 

จงหาผลสำเร็จของพหุนามต่อไปนี้ 
1.  𝑥3 − 2𝑥2 + 5𝑥 − 6 + 5𝑥2 − 2𝑥 + 7 = 
 

_________________________________________________________________________________ 
2.  6𝑥3 − 𝑥3 − 4𝑥2 − 3𝑥2 + 7𝑥 − 5𝑥 + 2 = 
 

_________________________________________________________________________________ 
3.  3𝑥2 − 5𝑥𝑦 + 2𝑦2 − 2𝑥 + 5𝑥𝑦 − 𝑦2 = 
 

_________________________________________________________________________________ 
4.  7𝑑2 + 7𝑑 + 2𝑑2 + 3𝑑 = 
 

_________________________________________________________________________________ 

5.  10𝑧2 + 6𝑧 + 5 − 𝑧2 + 8𝑧 + 7 = 
 

_________________________________________________________________________________ 
6.  3𝑤2 + 8 + 𝑣 − 5𝑤2 − 3 − 7𝑣 = 
 

_________________________________________________________________________________ 

7.  (8𝑥 − 3𝑦) − (−2𝑥 − 5𝑦)    = 
 

_________________________________________________________________________________ 

8.  (3𝑥2 − 4𝑥 + 5) − (2𝑥2 − 3𝑥 + 2) = 
 

_________________________________________________________________________________ 

9.  (4 − 3𝑥 + 2𝑥2 − 5𝑥3) + (3 − 𝑥2 + 2𝑥3) + (−5 + 2𝑥 + 4𝑥2) = 
 

_________________________________________________________________________________ 
10.  (4𝑥3 + 3𝑥2 − 5𝑥 − 4) − (3𝑥3 − 4𝑥 + 8) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
11.  (11𝑎2)(12𝑎2𝑏𝑥2𝑦) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
12.  (12𝑎𝑏2)(12𝑎4𝑏) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
13.  (6𝑖𝑗𝑧)(7𝑖3𝑗𝑘) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
 
14.  (2𝑚𝑛2𝑝2)(21𝑚𝑟2) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
15.  (60𝑢𝑣2𝑤)(3𝑤3) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
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จงแสดงวิธีการกระจายพหุนามต่อไปนี้ 
1.  3𝑥(𝑥2 − 𝑥 − 5) = 

 
_________________________________________________________________________________ 

2.  −5𝑚(𝑚2 − 5𝑚 + 2) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
3.  7𝑚(𝑚2 + 𝑛 − 2) = 
 
_________________________________________________________________________________ 

4.  2𝑚𝑛(𝑚 − 3𝑚𝑛 + 𝑛 + 4) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
5.  3𝑎(𝑎 + 5𝑏 + 2𝑐) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
6.  (6𝑓 + 10𝑔)(−6𝑓2 − 4𝑔 + 4) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
7.  (2𝑝𝑞 + 5)(5𝑝 + 𝑝𝑞 + 2) = 
 
_________________________________________________________________________________ 
8.  (4𝑛2 + 𝑚)(6𝑛2 − 4 − 8𝑚) = 
 
_________________________________________________________________________________ 

9. ( )
2

8x + =  

 
_________________________________________________________________________________ 

10. ( )
2

2 1x − =  

 
_________________________________________________________________________________ 

11. ( )
2

6 4x− =  

 
_________________________________________________________________________________ 

12. ( )
2

2 1x − =  

 
_________________________________________________________________________________ 

13. ( )
2

2 3x− + =  

 
_________________________________________________________________________________ 
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จงแยกตัวประกอบพหุนามดีกรี 2 ต่อไปนี้     

1. 2 10 25 _______________p p− + =  2. 2 2 15 _________________z z− − =  

3. 2 6 7 _________________q q− − =   4. 2 5 36 _________________h h− − =  

5. 2 2 __________________e e− − =   6. 2 10 24 _________________l l+ − =  

7. 2 10 21 _______________d d+ + =   8. 2 4 21 __________________t t− − =  

9. 28 26 15 ________________d d− + =  10. 28 11 10 _________________t t+ − =  

11. 28 11 10 ________________u u+ − =  12. 28 2 15 _________________r r− − =  

13. 29 3 20 ________________w w− − =  14. 210 7 12 ________________y y− − =  

15. 249 81x − = __________________________________________________________  

16. 2144 441x − = ________________________________________________________ 

17. 2121 36x− = _________________________________________________________ 

18. 2 250 2x y− = _________________________________________________________ 

19. ( )
2

1 36x + − = ________________________________________________________ 

20. ( )
2225 16 5x x− − = ___________________________________________________ 

21. 2 10 25x x− + = _______________________________________________________ 

22. 2 36 324x x− + = ______________________________________________________ 

23. 2 40 400x x+ + = ______________________________________________________ 

24. 2 60 900x x− + = ______________________________________________________ 

25. 236 60 25x x− + = _____________________________________________________ 

26. 2100 220 121x x+ + = ___________________________________________________ 
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แบบทดสอบท้ายบทเรียน 2 

จงหาผลสำเร็จของพหุนามต่อไปนี้ 
1.  8𝑗 − 3𝑘 + 6𝑚 − 2𝑗 − 3𝑚 = 

_________________________________________________________________________________ 

2.  𝑥𝑦 + 5𝑥 − 2𝑦 + 4 + 2𝑥𝑦 − 3𝑥 − 3𝑦 − 4 = 

_________________________________________________________________________________ 

3.  𝑎𝑏 + 5𝑏𝑐 − 2𝑎𝑏 − 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 7𝑎𝑐 = 

_________________________________________________________________________________ 

4.  3𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 − 𝑏𝑎 + 𝑎𝑐 + 5𝑐𝑏 − 3𝑎𝑐 = 

_________________________________________________________________________________ 

5.  2𝑥𝑦2 + 3𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2 + 𝑥2𝑦 + (𝑥𝑦)2 = 

_________________________________________________________________________________ 

6.  (4𝑥4 − 3𝑥2 + 2𝑥 − 5) + (−3𝑥4 + 2𝑥3 − 𝑥2 − 3𝑥 + 4)    = 

_________________________________________________________________________________ 

7.  (3𝑥 + 4𝑦) − (3𝑦 + 𝑥) − (5𝑥 − 7𝑦)    = 

_________________________________________________________________________________ 

8.  (−2𝑎3 + 3𝑎2𝑏 − 2𝑎𝑏2 + 5𝑏3) + (3𝑎3 + 2𝑎2𝑏 − 𝑎𝑏2 − 2𝑏3)    = 

_________________________________________________________________________________ 

9.  (3𝑥 − 2𝑥2𝑦 − 4𝑦2 − 5𝑦3) − (3𝑥3 − 5𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦2 − 6𝑦3)    = 

_________________________________________________________________________________ 

10.  (0.5𝑝3𝑞5𝑟8)(16𝑝𝑞5𝑟5) = 

_________________________________________________________________________________ 

11.  (0.2𝑢𝑣)(20𝑢2𝑣) = 

_________________________________________________________________________________ 

12.  (−25𝑚2)(2𝑛3𝑝) = 

_________________________________________________________________________________ 

13.  (𝑤𝑢𝑣𝑚𝑛𝑝)(𝑣𝑚𝑤) = 

_________________________________________________________________________________ 
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จงแยกตัวประกอบพหุนามดีกรี 2 ต่อไปนี้  

1. 2 11 28 _______________x x− + =   2. 2 21 68 ________________x x− + =  

3. 2 15 54 _______________x x− − =  4. 2 10 21 ________________x x+ + =  

5. 27 11 30 ________________q q− − =  6. 27 72 55 ________________h h+ − =  

7. 27 27 18 ________________e e− + =  8. 27 58 45 _________________l l+ − =  

9. 249 x− = ________________________ 10. 24 169x − = _____________________  

11. 29 4x − = _______________________ 12. 2 5x − =  ________________________ 

13. 22 9x − = _______________________ 14. ( ) ( )
2 2

2 1 3x x+ − − = ______________________ 

จงหาคำตอบของสมการต่อไปนี ้

1.  
𝑥

2
+ 8 = 2      2.  

2𝑥

3
+ 6 = 10  

……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 

3.  
𝑥

2
+

𝑥

3
= 12      4.  

𝑥

2
+

𝑥

3
=

𝑥

6
 

……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
5. 2𝑥 + 3𝑥 = 10      6.  2𝑥 + 3 = −10𝑥 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 

7. 
2𝑥+3𝑥

3
=

10

6
       8.  2𝑥 + 10 =

𝑥

−2
 

……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………..  …………………………………………………………………………………………….. 
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วชิาฟิสกิส ์

 
 
 

 
จากรูปสามเหลี่ยมคลา้ย พบว่า 

1. สามเหลี่ยม 2 รูป ถ้ามีมุมเท่ากนั 3 มุม  มุมต่อมุมแล้ว  สามเหลี่ยม 2 รูปนั้นจะคลา้ยกัน 
2. ถ้าสามเหลี่ยม 2 รูป คลา้ยกันแล้ว  อัตราส่วนของดา้นที่อยู่ตรงข้ามมุมที่เท่ากันจะเท่ากัน 

 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ  คือ  อัตราส่วนของความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

จากรูป  ∆𝐴𝐵𝐶   มี  𝐴�̂�𝐵  =  90o   

𝐴𝐵̅̅ ̅̅     คือ    ด้านตรงข้ามมุมฉาก ให้ยาว c หน่วย 
𝐵𝐶̅̅ ̅̅     คือ    ด้านตรงข้าม มุม  A   ให้ยาว   a หน่วย 
𝐴𝐶̅̅ ̅̅     คือ    ด้านประชิด มุม   A   ให้ยาว   b หน่วย 

 
อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม A  มี 6 อัตราส่วน  ดังนี ้

1. sine ของมุม A  หรือ  เขียนย่อว่า sin A  หาได้จาก    sin 𝐴 =  
ข้าม
ฉาก

=  
𝑎

𝑐
 

2. cosine ของมุม A  หรือ เขียนย่อว่า  cos A  หาได้จาก cos 𝐴 =  
ชิด
ฉาก

=  
𝑏

𝑐
 

3. tangent ของมุม A  หรือ  เขียนย่อว่า  tan A  หาได้จาก tan 𝐴 =  
ข้าม
ชิด

=  
𝑎

𝑏
 

4. cosecant ของมุม A หรือ  เขียนย่อว่า  cosec A หาได้จาก cosec 𝐴 =  
ฉาก
ข้าม

=  
𝑐

𝑎
 

5. secant ของมุม A  หรือ  เขียนย่อว่า  sec A  หาได้จาก sec 𝐴 =  
ฉาก
ชิด

=  
𝑐

𝑏
 

6. cotangent ของมุม A  หรือ  เขียนย่อว่า  cot A  หาได้จาก cot 𝐴 =  
ชิด
ข้าม

=  
𝑏

𝑎
 

 

 
หมายเหตุ   อัตราส่วนขา้งตน้ใช้ได้เฉพาะกรณีที่มุม  A  เป็นมมุแหลมเท่านั้น 
 
ตัวอย่าง  กำหนดรูปสามเหลี่ยม ABC ดังรูป   

             𝑠𝑖𝑛 𝐴 =   
3

5
 

        𝑐𝑜𝑠 𝐴 =   
4

5
 

           𝑡𝑎𝑛 𝐴 =   
3

4
 

   𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝐴 =   
5

3
 

             𝑠𝑒𝑐 𝐴 =   
5

4
 

           𝑐𝑜𝑡 𝐴  =   
4

3
 

A 

B 

C 

5 
3 

4 

B 

A b 

a 

C 

c 

1. อตัราสว่นตรโีกณมติิ (Trigonometric Ratio) 
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จากทฤษฎีบทปีทาโกรัส  จะได้ 
 
         𝐴𝐵2 =  𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2    

          𝐴𝐵 =  √𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 

  =  √𝑥2 + 𝑥2 

  =  √2𝑥2 

          𝐴𝐵 =  √2𝑥 

อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม  45o  
  กำหนดให้ ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีมุ ABC  เป็นมุมฉาก  ด้าน AB = CB  =  1  หน่วย  

มุม CAB = มุม ACB  =  45 องศา  ดังรูป 
                               

 
                             

 
         
 
 
 

 
 
อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม  30o และมุม  60o โดยอาศัย ทฤษฎีปีทาโกรัส 

กำหนดให้  ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ารูปหนึง่ ตามสมบัตริูปสามเหลี่ยมด้านเท่าจะไดด้ังรปู 
 

 
 
 
 
 
 

     จากทฤษฎีบทปีทาโกรัส  จะได ้
 

         𝐴𝐶2 =  𝐴𝐷2 + 𝐶𝐷2    

           𝐴𝐷2  =  𝐴𝐶2 −  𝐶𝐷2    

          𝐴𝐷 =  √𝐴𝐶2 − 𝐶𝐷2  

         =  √(2𝑥)2 − 𝑥2 

                =  √4𝑥2 − 𝑥2 

         =  √3𝑥2 

          𝐴𝐷 =  √3𝑥 
 

จากการหาอัตราส่วนตรีโกณมิตขิองมุมต่างๆ สามารถเขียนแสดงในตารางได้ดงันี้ 
 

          มุม 
ฟังก์ชัน 

0o 90o 

sin 0 1 

cos 1 0 

tan 0  

 𝑥 

 𝑥 

 √2𝑥 

 45o 

45o 

 𝐴 

 𝐵 

𝐶 

𝐴 

𝐵 𝐶 

2𝑥 2𝑥 

2𝑥 

60o 

60o 60o 

𝐴 

𝐵 𝐶 

2𝑥 

𝑥 

30o 

60o 

𝑥 

𝐴 

𝐶 

2𝑥 

30o 

60o 

𝑥 

√3𝑥 

𝐷 

𝐴 

𝐶 

2𝑥 

30o 

60o 

𝑥 

√3𝑥 

𝐷 

30o 60o 

1

2
 √3

2
 

√3

2
 

1

2
 

1

√3
 √3 

 

45o 

√2

2
 

√2

2
 

1 

 

37o 53o 

3

5
 4

5
 

4

5
 3

5
 

3

4
 4

3
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ข้อสังเกต    
1. ถ้า A และ B แทนขนาดของมุม โดยที่  A+B=90o  แล้วจะได้ 
 

      sin A   =  cos B   =  cos ( 90o – A)         เช่น     sin 30 o    = cos 60o  =   1

2
 

   cosec A  =  sec B   =  sec( 90o – A)          เช่น   cosec 60 O = sec 30o  =  2

√3
 

      tan A  =   cot B  =  cot ( 90o – A)          เช่น     tan 30 O  = cot 60o   =   
1

√3
 

  

2.   ถ้าให้ A แทนขนาดของมุมโดยที่   0O A 90O    แล้ว 
 

  2.1 เมื่อมุมยิ่งโตขึ้น    ค่า  sin   และ   tan   จะยิ่งมีค่าเพิ่มข้ึน 
  2.2 เมื่อมุมยิ่งโตขึ้น    ค่า  cos  จะยิ่งมีค่าลดลง 

 3.   sin2A = (sin A)2 =  (sin A) x (sin A) 
 4.   sinA2 = sin (AxA)  
 
 
 
ตัวอย่างที่ 1 นักเรียนคนหนึ่งเชิญธงชาติขึ้นสู่ยอดเสา โดยดงึเชอืกธงชาติติง ยาวทีสุ่ด 90 เมตร และเขาสังเกตเห็นยอด      
                เสาธงเป็นมุมเงย 60 องศา ยอดเสาธงอยู่สูงจากพืน้เท่าใด 

 
วิธีทำ 

เชือกตึงยาว 90 เมตร ทบคร่ึง = 45 เมตร 
𝑠𝑖𝑛60o =  

ℎ

45
     

√3

2
=  

ℎ

45
 

ℎ =  
45√3

2
 

ℎ =  22.5√3  เมตร 
ตอบ ยอดเสาธงอยู่สงูจากพืน้   22.5√3   เมตร 

 
 

ตัวอย่างที่ 2 ชายคนหนึ่งยนือยูบ่นหลังคาตึกสูง 120 ฟุต มองเห็นรถยนต์คันหนึ่งบนถนนเป็นมุมก้ม 30o   
     อยากทราบวา่รถยนต์นัน้อยูห่่างจากตึกกี่ฟุต 
 

วิธีทำ   จากรูป  𝑡𝑎𝑛30𝑜  =  120
𝑥

 

                           1

√3
 =  120

𝑥
 

                                    𝑥 =  120√3 

ตอบ  รถยนต์อยู่ห่างจากตึก  120√3  ฟุต 
 
 

 

60o 

45 m 
h 

30o 

120 m 

𝑥 
 30o 
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แบบฝึกหัดที่ 1 

 
1. จงเติมชื่อย่อลงด้านสามเหลีย่มมุมฉากที่กำหนดให้ต่อไปนี้  ตามตำแหน่งมุมหลัก 
1.1)     1.2)    1.3) 

 
 
 
1.4)     1.5)    1.6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่กำหนดให้ต่อไปนี้  จงหาอัตราส่วนตรีโกณมิติ  ตามตำแหน่งมุมหลัก 
 

2.1)  
 
 
 
 
2.2)  
 
 
 
 
 
2.3) 
 
 
 
 
 

sin C =………………….....  , cosec C = ………………. 
 

cos C=………………….....  ,   sec C  = ………………. 
 

tan C=………………….....  ,   cot C  = ………………. 
 
sin  =…………………..... , cosec   = ………………. 
 

cos  =………………….....  ,    sec   = ………………. 
 

tan  =………………….....  ,    cot    = ………………. 
 
 sin α =…………………..... ,    cosec α = ………………. 
 

cos α =………………….....  ,   sec α = ………………. 
 

tan α =………………….....  ,   cot α = ………………. 
 
 

A B 

C 

4 5 

A 

B C 

6 10 
 

24 

25 

α 
7 

P     Q 

   R 

X     Y 

   Z 

  E 

C        B 
30o 

   A 

A 

       B 

37o 
   C    F 

60o 

D 

ฉาก 
 

ข้าม 

   C 

A     B ชิด 
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2.4)   sin  A    =  ………. , cos A   =  ……..  , tan A  =  ………... 

sin  B    =  ………  , cos B  =  ………  ,  tan B  =  ………... 
 
 
 
 

2.5)  sin  A    =  ………. ,   cos A   =  ……..  ,    tan A  =  ………... 
                                        sin  B    =  ………  ,   cos B  =  ………  ,   tan B  =  ………... 
            

            

 
3.  จากยอดหน้าผาแห่งหนึ่ง มองเห็นต้นไม้ต้นหนึง่เป็นมุมก้ม 60 องศา ถ้าต้นไมน้ี้อยู่ห่างจากเชิงผา  100√3 ฟุต  จงหาความสูง

ของหน้าผา 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 

 
 
4.  ชายคนหนึ่งยนือยู่บนหน้าผาริมทะเลซึ่งสงูจากระดบันำ้ทะเล 2400 ฟุต มองเห็นเรือลำหนึ่งเป็นมุมก้ม  30  จงหา 

4.1)  เรืออยู่ห่างจากหน้าผากี่ฟตุ 
4.2)  เรืออยู่ห่างจากชายคนนั้นเป็นระยะทางกี่ฟุต 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 
5.  ด.ช.วีระบุตร ยืนห่างจากเสาโทรเลข 6 เมตร สังเกตเห็นยอดเสาทำมุมเงย 60o พอดี  ถ้า ด.ช.วีระบุตร สูง 1.50 เมตร   

เสาโทรเลขสูงกี่เมตร  ( กำหนดให้ √3 = 1.732 ) 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
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6. เงาของต้นไม้ต้นหนึง่ยาว   20√3  ฟุต  ถ้าต้นไม้นี้สงู 20  ฟุต  จงหามุมเงยของดวงอาทิตย ์
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

กราฟเส้นตรง 
 สมการกราฟเส้นตรง   𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐    
 𝑥   คือ  ตัวแปรอิสระ 
 𝑦   คือ  ตัวแปรตาม 
 𝑚  คือ  ความชัน  (slope)  ของเส้นตรง 
 𝑐    คือ  เทอมอิสระ 
 
 2.1 การหาความชันจากกราฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

2.2 การหาความชันจากสมการ 
 
   ตัวอย่าง 1   𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝟏 

           จัดรูปได้ดังนี้     𝒚 = −𝟐𝒙 + 𝟏 

              ดังนัน้ ความชัน  =  -2 
   
 
   
  

Y 

X 

(𝑥1, 𝑦1) 

(𝑥2, 𝑦2) 

∆𝑦 

∆𝑥 

𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 =  
∆𝑦

∆𝑥
 =  

𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 

           

            

2. กราฟเสน้ตรงและการหาความชนั 

ตัวอย่าง 2      𝟑𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝟒 

จัดรูปได้ดังนี้     𝒚 =
𝟑

𝟐
𝒙 + 𝟏 

   ดังนั้น ความชัน  =  𝟑

𝟐
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ตัวอย่าง 3 จากสมการ    𝒚 = −𝟐𝒙 + 𝟏  แทนค่าข้อมูลลงตารางไดด้ังนี ้
 

x 0 1 2 3 4 5 6 7 
y 1 -1 -3 -5 -7 -9 -11 -13 

 

 เขียนเป็นกราฟได้ดังนี ้             
หาความชันได้ดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
2.3 การหาพื้นที่ใต้กราฟ 

พื้นที่ใต้กราฟ  คือ  พื้นที่ที่อยู่ระหว่างเส้นกราฟกบัแนวแกน X  สามารถคำนวณได้จากรูปร่างของพื้นที่นัน้ๆ  นัน่คือ 
  พื้นที่รูปสี่เหลี่ยม = กว้าง x ยาว 
  พื้นที่รูปสามเหลี่ยม  = 1

2
 x ฐาน x สูง 

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู  = 1

2
 x ผลบวกดา้นคู่ขนาน x สูง 

ตัวอย่างเช่น 
 
 
 
 
 
 
 
 ส่วนที่อยู่เหนือแกน x เป็นรปูสี่เหลี่ยมคางหมู  (จาก 0 – 6) 

ด้านคู่ขนานคือ  ด้านบนและด้านล่าง  ด้านบนยาว  4  หน่วย  ด้านลา่งยาว  6  หน่วย 
ความสูง  เท่ากับ 5  หน่วย 
จากพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู  = 1

2
 x ผลบวกด้านคู่ขนาน x สูง 

     = 1

2
 x (4+6) x 5 

     =  25  หน่วย 
 ส่วนที่อยู่ใต้แกน x เปน็รูปสามเหลี่ยม (จาก 6 – 14) 

ฐานยาว  8  หน่วย 
ความสูงเท่ากบั 4  หน่วย 
จากพื้นที่รูปสามเหลี่ยม   = 1

2
 x ฐาน x สูง 

 = 1

2
 x 8 x 4 

 =  16  หน่วย 
 
 

x 

y 

5 

-4 

0 2 4 
8 10 12 14 6 
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แบบฝึกหัดที่ 2 

1.  จงหาความชันจากสมการต่อไปนี ้
 1.1)  2y – 4x = 1               1.2)  5x – 10y = 0                    1.3)  2x + y = 4  
 
 
 
 
 
 
 
2.  จงหาความชันของกราฟที่กำหนดให ้

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

(0,6) 

Y 

X 
 

(1,3) 

X 
 

(1,-3) 
 (0,-4) 

Y 

 (0,-2) 

(4,-3) 

X 
 

Y 
 

 (0,-3) 

  (4,0) 

Y 
 

X 
 

 (0,3) (5,3) 
Y 
 

X 
 

(4,1) 

(4,4) 
Y 
 

X 
 

2.1………………………………………………… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
 

2.2………………………………………………… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
 

2.3………………………………………………… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
 

2.4………………………………………………… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
 

2.5………………………………………………… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
 

2.6………………………………………………… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
……………………………………………….……
……………………………………………….…… 
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3.  จงหาพื้นที่ใต้กราฟของกราฟต่อไปนี ้
 

3.1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ระบบหน่วยระหว่างชาติ   (The International System of Units หรือ System International Units) หรือ เอสไอ 

ประกอบด้วย หน่วยฐาน  หนว่ยอนุพัทธ์ และคำนำหน้าหนว่ยดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 
1.  หน่วยฐาน  (base units)  เป็นหน่วยหลักของเอสไอ มีทั้งหมด 7 หน่วย  ดังในตาราง 
 

ปริมาณฐาน หน่วยฐาน สัญลักษณ ์

ความยาว เมตร metre 𝑚 

มวล กิโลกรัม kilogram 𝑘𝑔 

เวลา วินาท ี second 𝑠 

กระแสไฟฟ้า แอมแปร ์ ampare 𝐴 

อุณหภูมิอุณหพลวัติ เคลวิน kelvin 𝐾 

ปริมาณของสาร โมล mole 𝑚𝑜𝑙 

ความเข้มของการส่องสว่าง แคนเดลา candela 𝑐𝑑 

 
  
  

x 

y 

10 

-15 

0 1 2 4 5 6 7 3 

x 

y 

20 

-20 

0 5 10 20 25 30 35 15 40 

3. ระบบหน่วยระหว่างชาติ 
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 2.  หน่วยอนุพัทธ์ (derived  unit) เป็นหน่วยที่มีหน่วยฐานตัง้แต่ 2 หน่วยขึ้นไปมาสัมพันธ์กนัหน่วยอนุพัทธ์มีหลาย
หน่วยซึ่งมีชื่อและสัญลักษณท์ี่กำหนดขึ้นโดยเฉพาะ  ดังตัวอย่างในตาราง 

  

ปริมาณอนุพัทธ์ ชื่อหน่วย สัญลักษณ ์
เทียบเป็นหน่วยฐานและ 
อนุพัทธ์อื่น ๆ 

ความเร็ว เมตรต่อวินาท ี 𝑚/𝑠 1 𝑚/𝑠 =  
1 𝑚

1 𝑠
 

ความเร่ง เมตรต่อวินาที 2  𝑚/𝑠2 1 𝑚/𝑠2 =  
1 𝑚

1 𝑠 × 1 𝑠
 

แรง นิวตัน 𝑁 1 𝑁 = 1 𝑘𝑔 ∙ 𝑚/𝑠2 

งาน , พลงังาน จูล 𝐽 1 𝐽 = 1 𝑁 ∙ 𝑚
 

กำลัง วัตต์ 𝑊 1 𝑊 = 1 𝐽/𝑠 

ความดัน พาสคาล 𝑃𝑎 1 𝑃𝑎 = 1 𝑁/𝑚2 

ความถี่ เฮิรตซ์ 𝐻𝑧 1 𝐻𝑧 = 1/1 𝑠 

ศักย์ไฟฟ้า , ความตา่งศักย ์ โวลต ์ 𝑉 1 𝑉 = 1 𝑊/1 𝐴 

 
การบันทึกปริมาณที่มีค่ามากหรือน้อย 
 ผลที่ได้จากการวัดปริมาณทางวทิยาศาสตร์  บางคร้ังมีค่ามากกว่าหรือน้อยกว่า 1 มาก ๆ ทำให้เกิดความยุ่งยากในการ
นำไปใช้งาน   ดังนัน้ การบนัทึกปริมาณดังกลา่ว เพื่อให้เกิดความสะดวกในการนำไปใชส้ามารถทำได้ 2 วิธี คือ 

1.  เขียนให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
 

 
 
 
โดยมีหลักการดังนี ้
  1.  เลื่อนจุดทศนิยมไปทางขวา  เลขชี้กำลังจะน้อยลง 
  2.  เลื่อนจุดทศนิยมไปทางซ้าย  เลขชี้กำลังจะมากข้ึน 

เช่น      653.458 x 1015  =  65345.8 x 1013 

653.458 x 1015  =  6.53458 x 1017 
147.286 x 10-12  =  14728.6 x 10-14 
147.286 x 10-12  =  1.47286 x 10-10 

  

𝐴. 𝐵𝐶𝐷 × 10±𝑛 โดย  1 ≤  𝐴 < 10 
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แบบฝึกหัดที่ 3 

 
1.  จงเขียนปริมาณต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง (สัญกรวิทยาศาสตร์)  ( A x 10n) , 1 ≤  𝐴 < 10 

 
 1.1  ความยาวคลื่นเลเซอร์  0.0000006328  เมตร..............................................m 

 1.2  อุณหภูมิพื้นผิวดวงอาทติย ์ 6,000  เคลวิน.....................................................K 

 1.3  มวลของยุง  0.00001  กิโลกรัม.......................................................................kg 

 1.4  ตัวเก็บประจุไฟฟ้ามีคา่ความจุ 0.00000000741  ฟารัด..................................F 

1.5  อัตราเร็วแสง  299,000,000  เมตรต่อวินาที....................................................m/s 

 1.6  มวลของดวงอาทิตย์ 19,889.2 x 1026 กิโลกรัม ....................................................kg 

 1.7  ระยะห่างจากโลกถึงดวงอาทิตย์มีค่าประมาณ 150 x 109 เมตร  ............................m 

 1.8  ความยาวคลื่นแสง  650 x 10-9 เมตร .......................................................................m 

 1.9  ประจุของอิเล็กตรอน 160217.6565 x 10-24 คูลอมบ์………………………………………C 

 
2.  จงเขียนปริมาณต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปที่ไม่มีเลขยกกำลัง 
 
 2.1  อายุเฉลี่ยของคนไทย 2.0 x 109 วินาที = .......................................................s 

 2.2  อุณหภูมิใจกลางดวงอาทิตย์ 6.02 x 107 เคลวิน = ..........................................K 

 2.3  อุณหภูมิฝุ่นที่เล็กที่สุด 15.23 x 10-4 เมตร = .....................................................m 

 2.4  รัศมีของโปรตอน  0.948 x 10-15 เมตร = .........................................................m 

2.5 กระแสไฟฟ้า  0.055 x 10-6 แอมแปร์ = .........................................................A 
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2.  เขียนโดยใช้คำนำหน้าหน่วย (Prefixs)  
 คำนำหน้าหน่วย หรือคำอุปสรรค คือ สัญลักษณ์ที่เติมหน้าหนว่ยเพื่อทำให้หน่วยใหญ่ขึ้นหรือเล็กลง คำนำหนา้หน่วยที่
ใช้บ่อยมีหลายคำดังแสดงในตาราง 

ตัวคูณ 
คำนำหน้าหน่วย 

ชื่อ สัญลักษณ ์

1024 ยอตตะ (yotta) Y 

1021 เซตตะ (zetta) Z 

1018 เอกซะ (exa) E 

1015 เพตะ (peta) P 

𝟏𝟎𝟏𝟐 เทระ (tera) T 

𝟏𝟎𝟗 จิกะ (giga) G 

𝟏𝟎𝟔 เมกะ (mega) M 

𝟏𝟎𝟑 กิโล (kilo) k 

102 เฮกโต (hecto) h 

101 เดคา (deka) da 

𝟏𝟎−𝟏 เดซิ (deci) d 

𝟏𝟎−𝟐 เซนติ (centi) c 

𝟏𝟎−𝟑 มิลลิ (mili) m 

𝟏𝟎−𝟔 ไมโคร (micro) 𝜇 
𝟏𝟎−𝟗 นาโน (nano) n 

𝟏𝟎−𝟏𝟐 พิโก (pico) p 

10−15 เฟมโต (femto) f 

10−18 อัตโต (atto) a 

10−21 เซฟโต (zepto) z 

10−24 ยอคโต (yocto) y 

 
หลักการ  
 1.  ในการเปลี่ยนคำนำหนา้หนว่ยตัวเลขก่อนการเปลี่ยนอาจมคีำนำหนา้เดิมอยู่ก่อนแล้วหรือไม่ก็ได้ ซึ่ง คำนำหนา้หน่วย
ที่มีอยู่เดิม จะเรียกว่า  เก่า  เมื่อต้องการเปลี่ยนไปใช้คำหนา้หน่วยอีกคำหนึ่งจะเรียกว่า  ใหม ่ โดย  เก่าคูณ  ใหม่หาร  ดังนี ้
 

 
𝐴𝐵𝐶×เก่า

ใหม่
  𝐴𝐵𝐶  คือ  ตัวเลขปริมาณใดๆ 
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เช่น ต้องการเปลี่ยน  459  นาโนเมตร  ให้มีหน่วยเป็น  ไมโครเมตร 
 
   เก่า  คือ  นาโนเมตร  =  10-9   ใหม่  คือ  ไมโครเมตร  = 10-6 

 

  ดังนั้น  459  นาโนเมตร  =  
459 × 10−9

10−6     =  459 ×  10−9  ×  106 

 

=  459 ×  10−3  ไมโครเมตร 
 

หรือ   =  0.459   ไมโครเมตร 
 
 2.  คำนำหน้าหน่วยที่มีคำว่า  ตาราง  นำหนา้  ให้ยกกำลัง  2  ให้กับคำนำหนา้หน่วยนัน้ 
 3.  คำนำหน้าหน่วยที่มีคำว่า  ลกูบาศก ์ นำหนา้  ให้ยกกำลัง  3  ให้กับคำนำหน้าหน่วยนั้น 
 4.  หน่วยที่ซ้อนกันอยู่หลายหนว่ย  ให้แยกทำทีละหน่วยแล้วจึงนำมารวมกัน 
 5.  หน่วยที่ใช้บ่อย  ใช้สูตรลดั 

เช่น ต้องการเปลี่ยน  กิโลเมตร/ชั่วโมง   ให้เป็น  เมตร/วินาที    คูณด้วย  
5

18
 

 

ต้องการเปลี่ยน  เมตร/วินาที    ให้เป็น  กิโลเมตร/ชั่วโมง   คูณด้วย  
18

5
 

ตัวอย่าง 
 ต้องการเปลี่ยน  36  กิโลเมตร/ชั่วโมง   ให้เป็น    เมตร/วนิาที 

  36 𝑘𝑚/ℎ𝑟     =      36 ×
5

18      =  10  𝑚/𝑠 

  

ต้องการเปลี่ยน  25  เมตร/วินาที   ให้เป็น   กิโลเมตร/ชั่วโมง    

  25 𝑚/𝑠     =      25 ×
18
5

      =  90  𝑘𝑚/ℎ𝑟 

 
หมายเหตุ  : 1.  การใช้คำอุปสรรคกำกับหนา้หน่วยควรใช้เพียงคำเดียว  ไมน่ิยมเขียนคำอุปสรรคซ้อนกัน เช่น  ไม่ควรเขียน  

มิลลิไมโครวินาที  ( 𝑚𝜇𝑠)  ควรเขียนเป็น  นาโนวินาที (𝑛𝑠) 
 2.  การนำสัญลักษณ์ของคำอุปสรรคไปกำกับหนา้สัญลักษณ์ของหน่วย  จะถือว่าได้สัญลักษณ์ใหม่เป็นสัญลักษณ์

เดี่ยวเมื่อนำไปยกกำลังไมต่้องใสว่งเล็บ เช่น  𝑚𝑚3 ,  µ𝑠−1 , 𝐺𝐻𝑧−1 

 
แบบฝึกหัดที่ 4 

 
 

1.  จงเปลี่ยนปริมาณต่อไปนี้โดยใช้คำอุปสรรคตามที่กำหนด 
 1.1)  12.3  cm   =………………………..m     
 
 1.2)  5.6  µs   =…………………………..s      

 
 1.3)  1  g   =…………………………..kg     
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 1.4)  129.2  m   =…………………………..Mm     

 
 1.5)  2  mm   =…………………………..cm     

 
 1.6)  256  GB   =…………………………..kB      

 
 1.7)  2.4x 107 เคลวิน =..............................MK  

  
 1.8)  385 x 10-4  mg =...............................pg     

 
 1.9)  0.00001  กิโลกรัม =.............................µg      

 
 1.10)  1.5 mm   =...............................km       

 
 1.11)  36  กิโลเมตรต่อชั่วโมง = ..............................m/s      
 
 1.12)  144  กิโลเมตรต่อชั่วโมง =  ..............................m/s     
 
 1.13)  72  กิโลเมตรต่อชั่วโมง = ..............................m/s       
 
 1.14)  18  กิโลเมตรต่อชั่วโมง =  ..............................m/s     
 
 1.15)  10  เมตรต่อวินาที = ......................................km/hr       
 
 1.16)  30  เมตรต่อวินาที = ......................................km/hr      
 
 1.17)  15  m/s = ......................................km/hr      
 
 1.18)  36  m/s = ......................................km/hr      
  
 1.19)    5  ตารางเซนติเมตร =..............................km2         
 

 1.20)    4.7  m2 =..............................mm2          
 

 1.21)  12 ลูกบาศก์เซนติเมตร = ..............................dm3         

 
 1.22)  6.8  mm3 = ..............................cm3    
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2.  จงใช้คำอุปสรรคที่เหมาะสม 
 

2.1)  0.0000123  คูลอมบ์ =  ……………………………………..     
 
 
2.2)  0.0000000987  เมตร =  ……………………………………..    
 
  
2.3)  2468.135  เฮิรตซ์ =  ……………………………………..    
 
 
2.4)  3 x 108  เมตร/วินาท ี =  ……………………………………..    
 
 
2.5)  320 x 107  ไบต์ =  ……………………………………..   
 
 
2.6)  200000000  ไบต์/วินาท ี =  ……………………………………..    
 
 
2.7)  0.000456 x 1010  โอห์ม  =  ……………………………………..    
 
 
2.8)  7.3 x 10-4 เมตร =  ……………………………………..    
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วิชา เคม ี
 

หน่วยที่ 1 ธาตุและสัญลกัษณ์ของธาตุ 
จุดประสงค์  1. นักเรียนสามารถบอกสัญลักษณ์ของธาตุและชื่อธาตุได้ 
       2. นักเรียนสามารถบอกได้ว่าสัญลักษณ์ของธาตุที่กำหนดมาจากชื่อของธาตุในภาษาใด 

***************************************** 
  ความรู้ ปัจจุบันมีการค้นพบธาตุทั้งหมด 118 ธาตุ และบรรจุอย่างเป็นระเบียบในตารางธาตุ 
จำนวนธาตุพื้นฐานที่จำเป็นต้องจำได้มี 60 ธาตุ 
  แบบฝึก ข้อ 1 สัญลักษณ์ธาตุและชื่อของธาตุที่มาจากชื่อภาษาอังกฤษ 
ให้นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์ธาตุให้ตรงกบัช่ือของธาตุชนิดเดียวกนั (สังเกตรูปและเสียงเรียกชื่อ) 
ชุด A สัญลักษณ์ธาตุ Al , Ar , As และ At 

 
 
 
 
 
ชุด B สัญลักษณ์ธาตุ B , Be , Ba , Br และ Bi 

แบเรียม 
......................... 

บิสมัท 
........................... 

เบริลเรียม 
........................ 

โบรอน 
........................ 

โบรมีน 
............................ 

ชุด C สัญลักษณ์ธาตุ C , Cs , Ca , Co , Cr , Cd และ Cl 
แคลเซียม 

................... 
คลอรีน 

................. 
คาร์บอน 

................. 
ซีเซียม 

.................... 
แคดเมียม 

.................... 
โคบอลต์ 
................ 

โครเมียม 
.................. 

 ชุด N สัญลักษณ์ธาตุ N , Ni และ Ne  
นิกเกิล 

......................... 
ไนโตรเจน 

........................... 
นีออน 

........................ 
ชุด P สัญลักษณ์ธาตุ P , Po , Pd  และ Pt 

แพลเลเดียม 
......................... 

ฟอสฟอรัส 
........................... 

พอโลเนียม 
.......................... 

แพลทินัม 
........................ 

ชุด R สัญลักษณ์ธาตุ Ra , Rb  และ Rn 
เรดอน 

......................... 
รูบิเดียม 

........................... 
เรเดียม 

........................ 
ชุด S สัญลักษณ์ธาตุ S , Se , Si , Sr และ Sc 

ซิลิกอน 
......................... 

ซัลเฟอร์ 
........................... 

สแกนเดียม 
........................ 

ซีลีเนียม 
........................ 

สทรอนเชียม 
............................ 

ชุด T สัญลักษณ์ธาตุ Ti , Te และ Tl 
แทลเลียม 

......................... 
เทลลูเรียม 

........................... 
ไทเทเนียม 

........................ 
 

 
 

อาร์เซนิก 
..................

.. 

แอสทาทีน 
....................

...... 

อาร์กอน 
....................

..... 

อะลูมิเนียม 
....................

....... 
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ชุด Mix สัญลักษณ์ธาตุ F , Fr , Ga , Ge , H , He , I , In , Kr , Li , Mn , Mg , O , V , Xe  และ Zn 
ไฮโดรเจน 

............... 
ซิงค์ 

.............. 

ไอโอดีน 

…………… 

แมงกานีส 

............... 

ซีนอน 

.............. 

ฟลูออรีน 

............... 

อินเดียม 
.................. 

แฟรนเซียม 
................. 

คริปตอน 

………… 

ฮีเลียม 

............. 

แกลเลียม 

............... 
ลิเทียม 

............... 

ออกซิเจน 

............... 

แมกนีเซียม 

…………… 
เจอร์เมเนียม 

.................... 

วาเนเดียม 

................. 

 
 
  ข้อ 2 สัญลักษณ์ธาตุจากชื่อภาษาละตินและชื่อของธาตุที่มาจากชื่อภาษาอังกฤษให้นักเรียนเขียนสัญลักษณ์ธาตุ
ให้ตรงกับชื่อของธาตุชนิดเดียวกัน 
สัญลักษณ์ธาตุและชื่อภาษาละติน Au (Aurum) , K (Kalium) , Fe (Ferrum) , Cu (Cuprum) , Ag (Argentum) , Na 
(Natrium) , Hg (Hydragyrum) , Sn (Stannum) , Pb (Plumbum) และ Sb (Stibium) 
 
 

คอปเปอร์ (ทองแดง) 

............... 

เมอร์คิวรี่ (ปรอท) 

............... 

ซิลเวอร์ (เงิน) 

……………. 

ทิน (ดีบุก) 

................. 

โกลด์ (ทอง) 

............... 

เลด (ตะกั่ว) 

……………. 

โพแทสเซียม 

............... 

แอนติโมนี (พลวง) 

................ 

ไอร์ออน (เหล็ก) 

............... 

โซเดียม 

................ 

  
  
  ข้อ 3 สรุปลักษณะของสัญลักษณ์ธาตุ 
1. ใช้อักษรภาษา................................................................................................................. ...................................... 
2. จำนวนอักษร......................................................................................................................................................... 
3. ขนาดของอักษร ตัวหน้า..........................................ตัวหลัง...................................................... ......................... 
4. ถ้าสัญลักษณ์ย่อมาจากภาษาอังกฤษ รูปสัญลักษณ์จะสอดคล้องกับ..................................................................... 
5. ถ้าสัญลักษณ์ย่อมาจากภาษาละติน รูปสัญลักษณ์จะไม่สอดคล้องกับ........................................ ........................... 
  
 ข้อ 4 ถ้าจำสัญลักษณ์และชื่อธาตุไม่ได้จะมีผลเสียอย่างไร 
1. ………………………………………………………………………………………………………………….………………………................... 
2. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………................. 
 
  ข้อ 5 จำธาตุอย่างไรจึงจะเกิดประโยชน์สูงสุดในการเรียน การสอบและการนำไปใช้ในวิชาเคมี 
3. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………................. 
4. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………................. 
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หน่วยที่ 2 ตารางธาตุปัจจุบัน 
จุดประสงค์ 1. บอกหลักการจัดตารางธาตุปัจจุบันได้ 
      2. บอกชื่อธาตุเป็นหมู่และเป็นคาบได้ 

***************************************** 
  ความรู้ ตารางธาตุปัจจุบันแบ่งออกเป็น 1. ธาตุสามัญ (หมู่ A)  2. ธาตุทรานซิชัน (หมู่ B) 3. ธาตุอินเนอร์ทรานซิ
ชัน ธาตุที่อยู่ในแนวตั้งเรียกว่า หมู่ ธาตุที่อยู่ในแนวนอนเรียกว่า คาบ จัดเรียงตามเลขอะตอมจากซ้ายไปขวา 
  แบบฝึก  
  ข้อ 1 จงเขียนเลขอะตอมและสัญลักษณ์ของธาตุ 50 ธาตุแรก ลงในตารางธาตุ 
           VIIIA 

IA      IIA                                                                             IIIA   IVA    VA   VIA   VIIA  
 

  
                   

      
        
                  
                  
                  
                  
                  

 
              
              

 
  ข้อ 2 จงเขียนชื่อของธาตุ 20 ธาตุแรกในตารางธาตุ (เรียงลำดับตามเลขอะตอม) 
1. 8. 15. 

2. 9. 16. 

3. 10. 17. 

4. 11. 18. 

5. 12. 19. 

6. 13. 20. 

7. 14.  

     คาบ 
 2 

3 
 

4 

5 
 

6 

7 

8 

กลุ่มธาตุแลนทาไนด์ 
กลุ่มธาตุแอกทิไนด์ ธาตุอินเนอร์ทรานซิชัน 

ธาตุทรานซิชัน 
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หน่วยที่ 3 ธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ และธาตุกึ่งโลหะ 
 

จุดประสงค์ บอกได้ว่าธาตุใดเป็นโลหะ อโลหะหรือก่ึงโลหะ 
 ความรู้ ในตารางธาตุปัจจุบันจะมีเส้นทึบลักษณะเหมือนขั้นบันไดค่อนไปทางขวาของตารางธาตุ ด้านซ้ายของ
เส้นทึบคือ ธาตุโลหะ ด้านขวาคือธาตุอโลหะ ธาตุที่อยู่ชิดติดเส้นทึบมีสมบัติบางอย่างเหมือนโลหะ บางอย่างเหมือน
อโลหะ เรียกว่า ธาตุกึ่งโลหะ (ยกเว้นอลูมิเนียมจัดเป็นโลหะ) 
  แบบฝึก ข้อ 1 จงขีดเส้นทึบลักษณะขั้นบันไดแบ่งเขตโลหะ และอโลหะ ในตารางธาตุที่กำหนดให้เฉพาะธาตุที่
จำเป็นต้องจำได้ (เริ่มจากเส้นใต้ธาตุโบรอน)                                            VIIIA                                                                              

IA      IIA                                                                             IIIA   IVA    VA   VIA   VIIA He 
Li Be  

                            ธาตุทรานซิชัน 
B C N O F Ne 

Na Mg Al Si P S Cl Ar 
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 
Rb Sr        Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe 
Cs Ba        Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn 
Fr Ra                 
                  

ข้อ 2 2.1 ธาตุหมู่ใดจัดเป็นธาตุโลหะทั้งหมู่ ตอบ........................................................................................ ............. 
 2.2 ธาตุหมู่ใดประกอบด้วยธาตุที่เป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ตอบ...................................................... .... 
 2.3 ธาตุหมู่ใดจัดเป็นธาตุอโลหะท้ังหมู่ ตอบ....................................................................... ........................... 
  2.4 ธาตุกึ่งโลหะ ได้แก่.................................................................................... ............................................... 
ข้อ 3 จงระบุว่าธาตุต่อไปนี้เป็น โลหะ อโลหะ หรือก่ึงโลหะ (ทำาเครื่องหมายถูกตรงช่องข้อมูลที่กรอก) 

ธาตุ ประเภท ธาตุ ประเภท 
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 

1. แคลเซียม    12. คริปทอน    

2. แมงกานีส    13. อินเดียม    

3. คลอรีน    14. ฟอสฟอรัส    

4. อะลูมิเนียม    15. คาร์บอน    

5. แอสทาทีน    16. เรดอน    

6. แบเรียม    17. วาเนเดียม    

7. เจอร์เมเนียม    18. ซิลิคอน    

8. โบรอน    19. โซเดียม    

9. เลด (ตะกั่ว)    20. ซัลเฟอร์    

10. รูบิเดียม    21. โพแทสเซียม    

11. บิสมัท    22. ไฮโดรเจน    
 

 

 

H 

    คาบ  2 
 3 
 4 
 5 
 6 
 7 
 8 
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หน่วยที่ 4 สารโคเวเลนต์ และสารประกอบไอออนิก 
 
จุดประสงค์ บอกชนิดของสารประกอบได้ 

***************************************** 
ความรู้ สารโคเวเลนต์เกิดจากธาตุอโลหะรวมกับธาตุอโลหะ สารประกอบไอออนิกเกิดจากธาตุโลหะรวมกับ 
           ธาตุอโลหะ ส่วนธาตุกึ่งโลหะรวมกับธาตุอโลหะเกิดเป็นสารประกอบได้ทั้งโคเวเลนต์และไอออนิก 
แบบฝึก ข้อ 1 จงระบุว่าสารต่อไปนี้เป็นสารโคเวเลนต์หรือสารประกอบไอออนิก  
                  (ทำเครื่องหมายถูกในตาราง) 
 

สาร 
ประเภท 

สาร 
ประเภท 

สารประกอบ
โคเวเลนต ์

สารประกอบ
ไอออนิก 

สารประกอบ
โคเวเลนต ์

สารประกอบ 
ไอออนิก 

1. Li2O   7. Cu2S   
2. NaCl   8. COCl2   
3. Cl2O   9. CuSO4   
4. SO2   10. ZnCl2   
5. CaCO3   11. AgNO3   
6. CS2   12. CrO   
13. SCl2   21. TiCl4   
14. SF6   22. Cl2O7   
15. CsCl   23. N2O4   
16. CaO   24. B2O3   
17. SiO2   25.CH3COOH   
18. CO2   26.C12H22O11   
19. XeF2   27. CuFeS2   
20. H2O   28 Na2ZnO2   

 
 
Note :  
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หน่วยที่ 5 การอ่านช่ือสารโคเวเลนต์ 
 
จุดประสงค์   นักเรียนสามารถอ่านชื่อสารโคเวเลนต์ได้ 
ความรู้ 1. การอ่านชื่อสารโคเวเลนต์มีหลักการอ่านตามลำดับดังต่อไปนี้ X → A → Y → B 
เมื่อ X และ Y คือตัวเลขแสดงจำนวนอะตอมของธาตุสมมุติ A และ B ตามลำดับ (ถ้า ไม่มีแปลว่า 1 ) 
 2. กำหนดให้ X และ Y บอกด้วยเลขนับภาษากรีกดังนี้ 
   1 = มอนอ  2 = ได  3 = ไตร  4 = เตตระ 5 = เพนตะ 
   6 = เฮกซะ  7 = เฮปตะ 8 = ออกตะ 9 = โนนะ 10 = เดคะ 
 3. ธาตุ A (ตัวหน้า) อ่านด้วยชื่อ ปกติ ธาตุ B (ตัวหลัง) อ่านโดยเปลี่ยนท้ายเสียงเป็นเสียง ไ-ด์ เช่น   
       คลอรีน เป็น คลอไรด์           โบรมีน เป็น โบรไมด์        ไอโอดีน เป็น ไอโอไดด์  
       ฟลูออรีน เป็น ฟลูออไรด์  ออกซิเจน เป็น ออกไซด์        ซัลเฟอร์ เป็น ซัลไฟด์ 
       ไนโตรเจน เป็น ไนไตรด์  ฟอสฟอรัส เป็น ฟอสไฟด์        ไฮโดรเจน เป็น ไฮไดรด์ 
 4. อนุโลมให้ธาตุตัวหน้า ถ้ามี 1 อะตอม ไม่ต้องอ่าน มอนอนำหน้า ให้อ่านชื่อได้เลย และมีสารประกอบไฮไดรด์
บางชนิดไม่ได้อ่านตามข้อกำหนดนี้ ซึ่งจะได้ศึกษาในโอกาสต่อไป 
แบบฝึก จงอ่านชื่อสารโคเวเลนต์ในตารางต่อไปนี้ 
 

สารโคเวเลนต ์ สารโคเวเลนต ์
สูตรโมเลกุล ชื่อสาร สูตรโมเลกุล ชื่อสาร 

1. Cl2O  20. H2S  

2. ClF3  21. H2Se  

3. CO  22. H2O  

4. CS2  23. P4O10  

5. CO2  24. TeF6  

6. CCl4  25. SbH3  

7. GeO2  26. SbCl5  

8. SO2  27. NCl3  

9. SF4  28. NO2  

10. SiO2  29. C4H10  

11. SiH4  30. CH4  

12. XeF2  31. BrF5  

13. XeO6  32. AsF6  

14. Cl2O2  33. AsCl3  

15. Cl2O7  34. BI3  

16. N2O4  35. PCl3  

17. N2O  36. HCl  

18. B2O3  37. HF  

19. OF2  38. HBr  
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หน่วยที่ 6 ไอออนบวก และไอออนลบในสารประกอบไอออนิก 
จุดประสงค์ บอกชื่อและเขียนสูตรของไอออนได้ 
ความรู้ 1. ไอออนหมายถึง อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 
 2. ไอออนบวกเกิดจากอะตอมของธาตุจ่ายอิเล็กตรอนเมื่อเกิดสารประกอบไอออนิก 
 3. ไอออนลบเกิดจากอะตอมของธาตุรับอิเล็กตรอนเมื่อเกิดสารประกอบไอออนิก 
 4. ไอออนมีทั้งชนิดที่เป็นไอออนของธาตุ เช่น Na+ และไอออนของกลุ่มอะตอม เช่น NH4

+ 
แบบฝึก  ข้อ 1 จงนำชื่อไอออนที่กำหนดให้เขียนให้ตรงกับสัญลักษณ์ของไอออนนั้น 
 ชุด  1  ประจุของธาตุ 
 ลิเทียมไอออน , โซเดียมไอออน , โพแทสเซียมไอออน , รูบิเดียมไอออน ,ซีเซียมไอออน , แฟรนเซียมไอออน, 
ไฮโดรเจนไอออน , ซิลเวอร์ไอออน , คอปเปอร์ (I) ไอออน , เมอร์คิวรี่ (I) ไอออน , ฟลูออไรด์ไอออน , คลอไรด์-ไอออน , 
โบร์ไมด์ไอออน , ไอโอไดด์ไอออน , ไฮไดรด์ไอออน  
 

H+ 

……………………… 
H- 

……………………… 
Li+ 

……………………… 
F- 

……………………… 
Na+ 

………………… 
Cl- 

……………………… 
K+ 

……………………… 
Br- 

……………………… 
Rb+ 

……………………… 
I- 

………………… 
Cs+ 

…………………………. 
Ag+ 

…………………………. 
Fr+ 

………………………… 
Cu+ 

……………………… 
Hg+ (Hg2

+2) 
………………… 

 
 ชุด 1  ประจุของกลุ่มอะตอม 
 แอมโมเนียมไอออน , ไฮดรอกไซด์ไอออน , ไนไตรต์ไอออน , ไนเตรตไอออน , ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน , 
ไฮโดรเจนซัลเฟตไอออน , ไดไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน , เปอร์แมงกาเนตไอออน  
 

NO2
- 

…………………………. 
NH4

+ 

…………………………. 
HCO3

- 

…………………………. 
MnO4

- 

………………………… 
NO3

- 

…………………………. 
OH- 

…………………………. 
H2PO4

- 

…………………………. 
HSO4

- 

………………………….. 
 
 ชุด 2 ประจุของธาตุ 
 แมกนีเซียมไอออน , แคลเซียมไอออน , สทรอนเซียมไอออน , แบเรียมไอออน , เรเดียมไอออน , ทิน (II) ไอออน 
, ซิงค์ไอออน , เลด (II) ไอออน , ไอร์ออน (II) ไอออน , คอปเปอร์ (II) ไอออน , เมอร์คิวรี่ (II) ไอออน , ออกไซด์ไอออน , 
ซัลไฟด์ไอออน , ซีลีไนด์ไอออน , เทลลูไรด์ไอออน 
 

O2- 
……………………… 

Mg2+ 

……………………… 
S2- 

……………………… 
Ca2+ 

……………………… 
Se2- 

………………………. 
Sr2+ 

……………………… 
Te2- 

……………………… 
Ba2+ 

……………………… 
Sn2+ 

……………………… 
Ra2+ 

……………………… 
Cu2+ 

……………………… 
Hg2+ 

……………………… 
Zn2+ 

……………………… 
Pb2+ 

…………………………. 
Fe2+  

………………………… 
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ชุด 2 ประจุของกลุ่มอะตอม 
 ชื่อไอออนที่กำหนดให้มีดังนี้ ซัลเฟตไอออน , ซัลไฟต์ไอออน , คาร์บอเนตไอออน , ไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน  
 

CO3
2- 

…………………………. 
SO3

2- 

…………………………. 
SO4

2- 

…………………………. 
HPO4

2- 

………………………… 
 
 ชุด 3 ประจุของธาตุและกลุ่มอะตอม ให้นักเรียนลากเส้นโยงระหว่างชื่อและไอออนชนิดเดียวกัน  
 แกลเลียมไอออน       P3- 

 อินเดียมไอออน        Ga3+ 

 อะลูมิเนียมไอออน      As3-    

 แทลเลียมไอออน       In3+  

 บิสมัท(II)ไอออน       N3-  

 ไอร์ออน(III)ไอออน      Sb3+  

 ฟอสไฟด์ไอออน        Al3+ 

 อาร์เซไนด์ไอออน       Tl3+  

 ไนไตรด์ไอออน        Bi3+ 

 แอนติโมนี(III)ไอออน       Fe3+ 

 ฟอสเฟตไอออน       PO4
3-  

 ฟอสไฟต์ไอออน       PO3
3- 

 
ข้อ 2  นำสูตรไอออนของธาตุจากข้อ 1 ซึ่งเป็นไอออนของธาตุหมู่ A เติมลงในช่องว่างของตารางธาตุให้ตรงกับตำแหน่ง
จริง ให้นักเรียนเติมเลขหมู่กำกับด้วย 
 
  1A        2A                                                        3A       4A        5A       6A     7A 

        
       
  

โลหะทรานซิชัน 
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หน่วยที่ 7 การเขียนสูตรและอ่านชื่อสารประกอบไอออนิก 
 
จุดประสงค์  สามารถเขียนสูตรและอ่านชื่อสารประกอบไอออนิกได้ 
ความรู้ สารประกอบไอออนิกเกิดจากการรวมตัวของไอออน +  กับไอออน – ในสัดส่วนที่ทำให้ประจุรวมเท่ากับศูนย์   
การอ่านชื่อ ให้อ่านชื่อไอออน + ตามด้วยชื่อไอออน – (ไม่มีคำว่าไอออนต่อท้าย เพราะไม่มีประจุ) 

 
  

ไอออนที่มารวมกัน สูตร
สารประกอบ 

ชื่อสารประกอบ 
ไอออนบวก ไอออนลบ 

ตัวอย่าง  Na+ Cl-   
ตัวอย่าง  K+ S2-   

ตัวอย่าง  Cu2+ CO3
2-   

ตัวอย่าง  Fe2+ OH-   
ตัวอย่าง  Mg2+ PO4

3-   
Na+ HCO3

-   
Na+ NO2

-   
Ca2+ SO4

2-   
Ca2+ OH-   
Mg2+ O2-   
Al3+ OH-   
Sr2+ F-   
In3+ Se2-   
Pb4+ Br-   
K+ MnO4

-   
Bi3+ O2-   
Sn2+ Cl-   
Rb+ Te2-   
Cs+ I-   
Ag+ NO3

- 
  

Fe2+ SO4
2-   

Fe3+ PO4
3-   

Cu+ NO3
-   

Co2+ Cl-   
Pb2+ NO3

-   
Mn2+ OH-   
Cr3+ Cl-   
NH4

+ OH-   
Na+ HPO4

-   
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หน่วยที่ 8 สารประกอบไอออนิกที่ละลายน้ำและไม่ละลายน้ำ 
 
จุดประสงค์ สามารถบอกได้ว่าสารประกอบไอออนิกชนิดใดละลายน้ำได้ และชนิดใดไม่ละลายน้ำ 
ความรู้  สารประกอบไอออนิกที่ละลายน้ำได้แก่ สารประกอบที่มีไอออนตามแผนภาพต่อไปนี้ 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
แบบฝึก จงระบุว่าสารประกอบไอออนิกต่อไปนี้ละลายน้ำหรือไม่ละลายน้ำ  

 
  

สารประกอบไอออนิก ละลายน้ำ ไม่ละลายน้ำ สารประกอบไอออนิก ละลายน้ำ ไม่ละลายน้ำ 
KCl   AgNO3   

NaOH   NaNO3   
Ag2SO4   CuSO4   
KNO3   BaBr2   
NaI   Na3PO4   
KBr   CdSO4   

(NH4)2SO4   CaCO3   
K3PO4   Na2SO4   
NH4I   PbSO4   
CuCl2   BaSO4   
MgBr2   CaSO4   
PbI2   Ca(NO3)2   

Al2(SO4)3   NaCl   
HgCl2   BaBr2   

Pb(NO3)2   Ca(OH)2   
MgI2   CaBr2   
CaCl2   AgCl   

สารประกอบไอออนิกที่ละลายน้ำได้ 

สารประกอบไอออนิกที่ไมล่ะลายน้ำได้ 

SO4
2- ยกเว้นเมื่อรวม

กับ Pb2+ , Sr2+ , Ba2+  

Ca2+ (ละลายเล็กน้อย) 
Ag+(ละลายเล็กน้อย) 
   
 

Cl- , Br- , I- 
ยกเว้นเมื่อรวมกับ 
Hg+ (Hg2

2+) 
Ag+ 
Pb2+  ( PbCl2 ละลายเล็กน้อย) 
 
 
 

NO3
- 

ClO3
- 

ClO4
- 

CH3COO- 

 
 

ไอออนของ 
หมู่ 1A 
NH4

+ 

S2- ,  SO3
2- , CO3

2- ,  PO3
3- , PO4

3- , HCO3
- 

ยกเว้นเมื่อรวมกับไอออนของหมู่ 1A , NH4
+ 

O2- , OH- 
ยกเว้นเมื่อรวมกับไอออนของหมู่ 1A , NH4

+ 
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หน่วยที่ 9 สมการเคมีและสมการการละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก 
 
จุดประสงค์ สามารถเขียนสมการเคมีและสมการการละลายน้ำของสารประกอบไอออนิกได้ถูกต้อง 
ความรู้ สมการเคมีเป็นสัญลักษณ์ที่เขียนแทนด้วยตัวอักษรและสูตรโมเลกุลที่เป็นตัวแทนของธาตุในสารประกอบ เพ่ือ
แสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งบอกถึงปริมาณของสารตั้งต้นที่ใช้ทำปฏิกิริยากัน และปริมาณของผลิตภัณฑ์ที่เกิดข้ึน
หลังจากเกิดปฏิกิริยา 
     สมการเคมีประกอบด้วย 
  -  สารตั้งต้น (reactants) คือสารที่ทำปฏิกิริยากันตอนต้น ถ้ามีมากกว่า 1 สาร ให้เขียนเครื่องหมาย (+) คั้น
ระหว่างสาร แล้วเขียนแทนด้วยสูตรเคมี 
  - ผลิตภัณฑ์ (product) คือสารที่เกิดหลังจากปฏิกิริยากัน ถ้าหากเกิดมากกว่า 1 สาร ก็ให้เขียนเครื่องหมาย 
(+) แล้วเขียนแทนด้วยสูตรเคมี 
  -  เงื่อนไข เป็นภาวะต่างๆที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น อุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยา เป็นต้น โดยเขียนบอกไว้
บนหรือล่างลูกศรที่ค่ันอยู่ระหว่างสารตั้งต้นกับผลิตภัณฑ์ แต่หากอยู่ในภาวะปกติก็ไม่จำเป็นต้องเขียนก็ได้ 
ตัวอย่าง   สารตั้งต้น   →                      ผลิตภณัฑ์ 
  Zn (s)  + 2HCl(aq) →               ZnCl2(aq)  +  H2(g) 
  หลักการเขียนสมการเคมี 
  1. เขียนสูตรเคมีหรือสัญลักษณ์ของสารตั้งต้นแต่ละชนิด 
 2. หาว่าในปฏิกิริยาเคมีนั้นเกิดสารผลิตภัณฑ์ใดข้ึนบ้างและเขียนสูตรเคมีของสารผลิตภัณฑ์ 
 3. ให้ระบุสถานะของสารไว้หลังสูตร โดยเขียนไว้ในวงเล็บ 
  - (s) = ของแข็ง (solid)   - (l) = ของเหลว (liquid) 
 - (g) = แก๊ส (gas)   - (aq) = สารละลาย (aqueous solution)  
  สมการเคมีที่สมบูรณ์จะต้องมีตัวเลขที่เหมาะสมมาเติมลงข้างหน้าสูตรเคมีหรือสัญลักษณ์ของสารในสมการ 
เพ่ือให้จำนวนอะตอมของแต่ละธาตุในสารตั้งต้นเท่ากับจำนวนอะตอมของแต่ละธาตุในผลิตภัณฑ์ ซึ่งเราเรียกว่า “การดุล
สมการ” 
  หลักการดุลสมการ 
1. ทำจำนวนอะตอมของธาตุต่าง ๆ ในโมเลกุลใหญ่ที่สุดให้เท่ากันก่อน หลังจากนั้นจึงดุลอะตอมของธาตุที่เล็กลง
ตามลำดับ 
2. หากปฏิกิริยามีกลุ่มอะตอมหรือโมเลกุลให้ดุลเป็นกลุ่มก่อน จากนั้นค่อยดุลธาตุอิสระ 
3. วางสัมประสิทธิ์หน้าสมการเคมีหรือตัวเลขไว้หน้าอะตอมหรือโมเลกุล แล้วนับจำนวนแต่ละข้างให้เท่ากัน 
  สมการแสดงการละลายน้ำ 
  สารประกอบไอออนิกทุกชนิดมีสถานะเป็นของแข็ง บางชนิดละลายน้ำได้ดี บางชนิดละลายน้ำได้เล็กน้อยและ
บางชนิดไม่ละลายน้ำ สารประกอบไอออนิกท่ีละลายน้ำได้จะแตกตัวป็นไอออนบวกและไอออนลบ แต่ละไอออนจะมี
โมเลกุลของน้ำเข้าล้อมรอบ เราไม่สามารถมองเห็นไอออน นักเคมีเขียนสมการแสดงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
ดังตัวอย่าง จงเขียนสมการการแสดงการละลายน้ำของสารประกอบไอออนิกต่อไปนี้ NaCl,CuSO4 และ KNO3 

  NaCl  (s)                          Na+ (aq) + Cl- (aq) 

  CuSO4(s)    Cu2+ (aq) + SO4
2- (aq)  

  KNO3 (s)    K+ (aq) + NO3
- (aq) 

 
 

H2O 

H2O 

H2O 
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แบบฝึก   
1. จงบอกชื่อสารตั้งต้น และผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

 

2.จงดุลสมการต่อไปนี้ 
2.1 ____H2  +  ____Br2   ____HBr 

  2.2____N2  +  ____H2               ____NH3 
  2.3____C4H10  + ____O2   ____CO2  +  ____H2O 
 
3. จงเขียนสมการแสดงการละลายน้ำของสารประกอบไอออนิกในตารางต่อไปนี้ 

สารประกอบไอออนิก สมการแสดงการละลายน้ำ 

KCl  

NaNO3  

K2SO4  

Na3PO4  

(NH4)2CO3  

(NH4)3PO4  

(NH4)2SO4  

FeCl3  

Pb(NO3)2  

AgNO3  

 

ปฏิกิริยา สารตั้งต้น สารผลิตภัณฑ์ 

2H2   +   O2  2H2O   

C3H8   +   5O2  3CO2   +   4H2O   
2HF   +   CaCO3 CaF2   +   H2O   +   CO2   

H2CO3  CO2   +   H2O   
N2   +   3H2  2NH3   
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วิชา ชีววิทยา 
 

การศึกษาชีววิทยา 
  

 ชีววิทยา  (biology)  เป็นศัพท์ที่มาจากภาษากรีก  bios  คือ  สิ่งมีชีวิต  logos  คือ  ความคิด อย่างมี
เหตุผล  ดังนั้นชีววิทยาจึงหมายถึง  วิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต  วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นนั้นเราสามารถหาคำตอบได้โดยการทดลองหรือตั้งสมมติฐานและทฤษฎีขึ้น   เพื่ออธิบาย 
 

 วิทยาศาสตร์สามารถแบ่งได้ออกเป็น  2  ชนิด  คือ 
 1.  วิทยาศาสตร์บริสุทธิ์  เป็นการศึกษาปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติและทำการรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ ที่
ศึกษาไว้เป็นความรู้พ้ืนฐาน 
 2.  วิทยาศาสตร์ประยุกต์  เป็นการนำวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์มาปรับใช้ในชีวิตประจำวัน 
 วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับมนุษย์และสิ่งแวดล้อมมานาน  และเมื่อมีนักวิทยาศาสตร์เกิดข้ึนจึงมีการทดลอง  
การพิสูจน์  การค้นคว้าต่าง ๆ  เกิดข้ึน  อยากรู้ความเป็นมา  เหตุ – ผล  และนอกจากนี้ยังต้องมีคำอธิบายที่ถูกต้อง
เกี่ยวกับปรากฏการณ์เหล่านั้นอีกด้วย 
 

การศึกษาชีววิทยา   
 เป็นการศึกษาถึงปัญหาต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมที่มีอยู่ในธรรมชาติมีหลักการใหญ่ ๆ  คือ  
การศึกษาโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  (Scientific  method)  ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 
 1.  การกำหนดปัญหา  (Statement of the problem)  ปัญหาเกิดขึ้นจากการสังเกตแล้ว  สิ่งที่ตามมาก็
คือการตั้งปัญหาซึ่งการตั้งปัญหาให้ถูกต้อง  และสัมพันธ์กับปัญหานั้นเป็นสิ่งที่ทำได้ยาก  การตั้งปัญหานั้น  จะทำให้
สามารถหาคำตอบ  และอธิบายคำตอบนั้นได้ง่ายขึ้น 
    การรวบรวมข้อมูล  (accumulation  of  data)  การรวบรวมข้อมูล  อาจได้จากการศึกษาค้นคว้า
เอกสารต่าง ๆ ในห้องสมุด  (เราอาจเรียกขั้นตอนนี้ว่าการตรวจสอบเอกสาร)  และผู้ที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง  หรือผู้ที่
มีความรู้เกี่ยวกับปัญหาที่กำลังศึกษาอยู่ 
 2.  การตั้งสมมติฐาน  (formulation  of  hypothesis)  คือการคาดคะเนคำตอบล่วงหน้าที่เกี่ยวข้องกับ
ข้อเท็จจริง บางครั้งเราถือว่าการตรวจสอบสมมติฐานนั้นเป็นคำตอบแรกของปัญหา  แต่การตั้งสมมติฐานนั้นไม่จำเป็น
ว่าจะต้องถูกเสมอไป  จนกว่าจะได้รับการตรวจสอบเสียก่อนโดยการตั้งสมมติฐานไว้หลาย ๆ ข้อพร้อมกับการตรวจสอบ
สมมติฐาน คำท่ีนิยมใช้ในการตั้งสมมติฐานคือ  “ถ้า...ดังนั้น”  (ถ้าใช้คำอ่ืนก็ไม่ถือว่าผิด) ส่วนที่ขึ้นต้นด้วย “ถ้า” จะระบุ
ข้อความที่เป็นเหตุหรือคำตอบที่เป็นไปได้ สำหรับส่วนหลังที่ข้ึนต้นด้วย “ดังนั้น” จะระบุข้อความที่แนะวิธีการ
ตรวจสอบสมมติฐาน 
 ปัญหา : แสงจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือไม่ 
 สมมติฐาน : ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 3.  การตรวจสอบสมมติฐาน  (testing  of  hypothesis)  ต้องทำซ้ำ ๆ  กันหลายครั้งเพ่ือความถูกต้อง
ของปัญหา  และการตั้งสมมติฐานที่ดีต้องมีการเปรียบเทียบตัวแปรต่าง ๆ ที่จะเป็นข้อยืนยันความถูกต้องของสมมติฐาน
ที่ตั้งข้ึน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม โดยในกลุ่มทดลองต้องออกแบบการทดลองที่มีการ
กำหนดและควบคุมตัวแปร ที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง แบ่งเป็น 3 ชนิด คือ ตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
เช่น 
  

การศึกษาชีววิทยา   
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ถ้าต้องการศึกษาว่า แสงจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ผู้ทดลองต้อกำหนดชนิดของพืชทดลองที่มีอายุ ขนาด และ
ความแข็งแรงพอๆกัน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ 
      

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
- กลุ่มที่ได้รับแสง 

ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ คือ .............................................................. ......... 
ตัวแปรตาม คือ ....................................................................... ......................... 
ตัวแปรควบคุม คือ ........................................................ ................................... 
 

- กลุ่มที่ไม่ได้
รับแสง 

 
 4.  การสรุปผลการทดลอง  (conclusion)  เมื่อเราหาข้อมูลได้เพียงพอจนสามารถสรุปปัญหานั้นได้  และ
ข้อมูลนั้นสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งเอาไว้  เราสามารถตั้งสมมติฐานให้เป็นทฤษฎี  (theory)  แต่ทฤษฎี   ต่าง ๆ ก็
สามารถมีข้อยกเว้นได้  ถ้าทฤษฎีอื่นที่มีข้อมูลที่ดีกว่า  หรือเชื่อถือได้มากกว่ามายืนยัน  เราก็สามารถเปลี่ยนทฤษฎีนั้น
ได้ 
 

 

    สมมติฐานและทฤษฎี  เป็นข้อมูลที่สามารถเปลี่ยนแปลงได้  เมื่อมีข้อมูลใหม่มายืนยันและข้อมูล
ใหม่นั้นมีผู้ยอมรับและเชื่อถือมากกว่า 
    ข้อเท็จจริง  เป็นเรื่องที่ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้  เช่น  น้ำเป็นของเหลว  เมื่ออยู่ในอุณหภูมิห้อง  
ไฟมีความร้อน 
 
 
 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย การกำหนดปัญหา การตั้งสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน การแปรผลและ
การสรุปผล 
ชีววิทยา คือ การศึกษาเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต 
สมมติฐาน คือ คำตอบที่อาจเป็นไปได้ของปัญหา ยังไม่ใช่คำตอบที่แท้จริง เป็นการคาดคะเนคำตอบโดยนำข้อเท็จจริงที่
รวบรวมได้จากการสังเกต หรือการนำปัญหามาวิเคราะห์ เพ่ือค้นหาคำตอบ ดังนั้นจึงเป็นการคาดคะเนคำตอบที่สัมพันธ์
กับข้อสงสัยหรือปัญหานั้นๆมากท่ีสุด 
ข้อเท็จจริง คือ สิ่งที่ได้จากการสังเกตโดยตรงไม่มีการเปลี่ยนแปลง ในทางวิทยาศาสตร์ถือว่าข้อเท็จจริงที่ปรากฏอยู่ใน
ธรรมชาติย่อมถูกต้องเสมอ แต่การสังเกตข้อเท็จจริงอาจผิดพลาดได้ 
ข้อมูล คือ ข้อเท็จจริงที่ปรากฏอยู่ในธรรมชาติหรือที่รวบรวมได้จากการทดลอง 
ทฤษฎี คือ สมมติฐานที่ได้รับการตรวจสอบแล้วหลายครั้ง ซึ่งสามารถใช้อ้างอิงหรือทำนายข้อเท็จจริงได้ 
กฎ คือ ความจริงหลักที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผล สามารถทดสอบได้ผลเหมือนเดิมทุกครั้งและไม่มีข้อ
โต้แย้งใดๆ 
ความรู้ คือ ผลจากการกระทำของมนุษย์โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ข้อแตกต่างระหว่างสมมติฐานและทฤษฎีและข้อเท็จจริง 

ข้อควรทราบ 



วิชาชีววิทยา หน้า 61 

           เอกสารประกอบการเรียนการสอนปรับพื้นฐาน ม. 4 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

 
 

 

 
 

 

 

กล้องจุลทรรศน์  (Microscope)   
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ส่วนประกอบต่างๆของกล้องจุลทรรศน์ชนิด Bright field Microscope 

   1.  ฐาน (Base) เป็นสว่นที่ใช้ในการตั้งกล้อง ทำหน้าที่รับน้ำหนักท้ังหมดของกล้องจุลทรรศน์ 
   2.  ลำกล้อง (Body) เป็นส่วนที่เชื่อมอยู่ระหว่างเลนส์ใกล้ตากับเลนส์ใกล้วัตถุ ทำหน้าที่ป้องกันการรบกวนจากแสง
ภายนอก 
   3.  แขน (Arm) เป็นส่วนยึดลำกล้องและฐานไว้ด้วยกัน เป็นตำแหน่งที่ใช้จับเวลาเคลื่อนย้ายกล้องจุลทรรศน์ 
   4.  แท่นวางวัตถุ (Specimen stage) เป็นแท่นสำหรับวางสไลด์ตัวอย่างที่ต้องการศึกษา มีลักษณะเป็นแท่นสี่เหลี่ยม
ตรงกลางมีรูให้ลำแสงจากหลอดไฟส่องผ่านไปยังวัตถุที่ต้องการศึกษา แท่นวางวัตถุนี้สามารถเลื่อนข้ึนเลื่อนลงได้ 
   5.  ที่หนีบสไลด์ (Stage clip) อยู่บนแท่นวางวัตถุมี 1 คู่ ใช้สำหรับหนีบสไลด์ให้ติดกับแท่นวางวัตถุ 
   6.  ปุ่มปรับภาพหยาบ (Coarse adjustment) เป็นปุ่มขนาดใหญ่ ใช้ในการปรับหาระยะภาพ 
   7.  ปุ่มปรับภาพละเอียด (Fine adjustment) เป็นปุ่มขนาดเล็กทำหน้าที่ในการปรับภาพให้ชัดเจนมากข้ึน 
 เลนส์ใกล้วัตถุ (Objective lens) เป็นเลนส์ขยายภาพที่อยู่ใกล้วัตถุ มีกำลังขยายต่างกัน กล้องแต่ละอันจะมี 3 เลนส์ 
คือ 

-  เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยายต่ำ (Lower power) กำลังขยาย 4X, 10X 
      -  เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยายสูง (High power) 40X 
      -  เลนส์ใกล้วัตถุแบบ Oil Immersion ขนาด 100X 
   8.  เลนส์ใกล้ตา (Ocular lens หรือ Eyepiece lens) ทำหน้าที่ขยายภาพที่ได้จากเลนส์ใกล้วัตถุให้มีขนาดใหญ่ขึ้น  
   9.  จานหมุน (Revolving nosepiece) ใช้หมุนเมื่อต้องการเปลี่ยนกำลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุ 
   10.  เลนส์รวมแสง (Condenser) จะอยู่ด้านใต้ของแท่นวางวัตถุ ทำหน้าที่รวมแสงให้เข้มขึ้นเพ่ือส่งไปยังวัตถุที่
ต้องการศึกษา 
   11.  กระจกเงา (Mirror) ทำหน้าที่สะท้อนแสงจากธรรมชาติหรือจากหลอดไฟภายในห้องให้ส่องผ่านวัตถุ 
   12.  ไอริส ไดอะแฟรม (Iris diaphragm) อยู่ใต้เลนส์รวมแสงทำหน้าที่ปรับปริมาณแสงให้เข้าสู่เลนส์ใน  ปริมาณที่
ต้องการ 
การใช้กล้องจุลทรรศน์ 
   1.  การจับกล้องและเคลื่อนย้ายกล้อง ต้องใช้มือหนึ่งจับที่แขนและอีกมือหนึ่งรองที่ฐานของกล้อง 
   2.  ตั้งลำกล้องให้ตรง 
   3.  เปิดไฟเพ่ือให้แสงเข้าลำกล้องได้เต็มที่ 
   4.  หมุนเลนส์ใกล้วัตถุ ให้เลนส์ที่มีกำลังขยายต่ำสุดอยู่ในตำแหน่งแนวของลำกล้อง 
   5.  นำสไลด์ที่จะศึกษามาวางบนแท่นวางวัตถุ โดยปรับให้อยู่กลางบริเวณที่แสงผ่าน 
   6.  ค่อยๆหมุนปุ่มปรับภาพหยาบให้กล้องเลื่อนขึ้นช้าๆเพ่ือหาระยะภาพ แต่ต้องระวังไม่ให้เลนส์ใกล้วัตถุกระทบกับ
สไลด์ตัวอย่าง เพราะจะทำให้เลนส์แตกได้ปรับภาพให้ชัดเจนขึ้นด้วยปุ่มปรับภาพละเอียด ถ้าวัตถุท่ีศึกษาไม่อยู่ตรงกลาง
ให้เลื่อนสไลด์ให้มาอยู่ตรงกลาง 
   7.  ถ้าต้องการให้ภาพขยายใหญ่ขึ้นให้หมุนเลนส์ใกล้วัตถุท่ีมีกำลังขยายสูงกว่าเดิมมาอยู่ในตำแหน่งแนวของลำกล้อง 
จากนั้นปรับภาพให้ชัดเจนด้วยปุ่มปรับภาพละเอียดเท่านั้น ห้ามปรับภาพด้วยปุ่มปรับภาพหยาบเพราะจะทำให้ระยะ
ของภาพ หรือจุดโฟกัสของภาพเปลี่ยนไป 
   8.  บันทึกกำลังขยายโดยหาได้จากผลคูณของกำลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุกับกำลังขยายของเลนส์ใกล้ตา 
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กล้องจุลทรรศน์ขยายภาพได้อย่างไร  
         เลนส์ใกล้วัตถุ(Objective lens) เป็นเลนส์แรกท่ีทำหน้าที่ขยายภาพให้ใหญ่ขึ้นและเป็นเลนส์ที่มีความยาวโฟกัส
สั้นสั้น ดังนั้นวัตถุท่ีจะศึกษาจะต้องอยู่ห่างจากเลนส์วัตถุมากกว่าทางยาวโฟกัสเล็กน้อย เลนส์ใกล้วัตถุจะสร้างภาพแรก
ขึ้นมาเป็นภาพจริงหัวกลับขนาดขยาย โดยที่ตำแหน่งของภาพจะไปตกใกล้เลนส์ใกล้ตา (Ocular lens หรือ Eyepiece) 
ซึ่งใกล้เลนส์มากกว่าทางยาวโฟกัสของเลนส์ ทำให้เกิดภาพเสมือนหัวกลับขนาดขยาย ดังรูป 

 

 

แสดงหลักการทำให้เห็นภาพของกล้องจุลทรรศน์ 

 ชนิดของกล้องจุลทรรศน์ 
1.  แบ่งตามชนิดพลังงานที่ใช้  มี  2  ชนิด  คือ 
 *  กล้องที่ใช้พลังงานแสง  (Light  Microscope) 
 *  กล้องที่ใช้พลังงานอิเล็กตรอน  (Electron  Microscope) 
2.  แบ่งตามลักษณะพลังงานที่ผ่านวัตถุมาสู่เลนส์  มี  2  ชนิด  คือ 
 *  กล้องที่มองเห็นภาพที่เกิดจากพลังงานสะท้อนวัตถุเข้าสู่เลนส์  เช่น 
  -  กล้องจุลทรรศน์  แบบสเตอริโอ   
  -  กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน  แบบส่องกราด  (Scanning  Microscope) 
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*  กล้องที่มองเห็นภาพที่เกิดจากพลังงานผ่านวัตถุเข้าสู่เลนส์ 
  -  กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  (Light  Microscope) 
  -  กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน  (Transmitted  Microscope) 
ข้อแตกต่างระหว่างกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงและใช้อิเล็กตรอน 

ลักษณะ กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

1. ต้นกำเนิดแสง กระจก หรือหลอดไฟ ปืนยิงอิเล็กตรอน 

2. แสงที่ใช้ แสงสว่างที่มองเห็น ลำอิเล็กตรอน 

3. ชนิดของเลนส์ เลนส์แก้ว เลนส์แม่เหล็กไฟฟ้า 

4. กำลังขยาย 1,000 – 2,000 เท่า 200,000 – 500,000 เท่า 

5. ขนาดของวัตถุเล็ก
ที่สุดที่มองเห็น 0.2 ไมโครเมตร 0.0004 ไมโครเมตร 

6. อากาศในตัวกล้อง มีอากาศ สุญญากาศ 

7. ภาพที่ได้ ภาพเสมือนหัวกลับ ภาพปรากฏที่จอรับภาพ 

8. ระบบหล่อเย็น ไม่มี มี 

9. วัตถุท่ีส่องดู มีชีวิตหรือไม่มีชีวิต ไม่มีชีวิต 

10. การเตรียมวัตถุ ง่าย ยุ่งยาก 

11. ราคา ไม่แพง แพงมาก 

12. สถานที่ ใช้ได้สะดวกทุกที่ ขนาดใหญ่ ต้องมีห้องเฉพาะ 

13. ภาพ สีธรรมชาติ หรือสีที่ย้อม สีขาว-ดำ หรือต้องย้อมสี 
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กำลังขยายของกล้องจุลทรรศน์ 

    

การหาขนาดของวัตถุจริง 

   
 
 
 
  1  มิลลิเมตร = 1,000  ไมครอน  (ไมโครเมตร) 
  1  ไมครอน = 1,000  นาโนเมตร 
  1  นาโนเมตร =     10  อังสตรอม  
 

กล้องจุลทรรศน์มีกำลังขยาย 1500 เท่าสามารถมองเห็นเซลล์ยาว 50 ไมครอน ขนาดจริงของเซลล์เป็นเท่าใด 
............................................................................................................................. ...............................................................
.................................................................................................................................. ..........................................................
......................................................................... ......................................................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
การหาขนาดของสนามภาพเม่ือเปลี่ยนกำลังขยาย 

  

 

 
1.  นำไม้บรรทัดส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ที่มีกำลังขยาย  10X10  เท่า  มองเห็นส่วนของไม้บรรทัดที่พาดผ่านเส้นผ่าน
ศูนย์กลางยาว  6  ม.ม.  เมื่อเปลี่ยนเลนส์วัตถุเป็น  40X  จะมองเห็นส่วนของไม้บรรทัดที่ผ่านเส้นผ่านศูนย์กลางก่ี
มิลลิเมตร 
............................................................................................................................. ...............................................................
............................................................................................................................. ...............................................................
.................................................................... .............................................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 2.  ใช้
กล้องจุลทรรศน์ที่มีกำลังขยาย  4  X  10  เท่าส่องดูเซลล์หัวหอมมองเห็นเซลล์หัวหอมจำนวน  8  เซลล์  วัดความยาว
ได้  4  มิลลิเมตร  ขนาดจริงของเซลล์หัวหอมแต่ละเซลล์ยาวกี่ไมครอน  และเมื่อเปลี่ยนกำลังขยายเลนส์วัตถุเป็น  
Medium  Power  จะมองเห็นเซลล์หัวหอมทั้งหมดกี่เซลล์และยาวกี่ไมครอน 
.......................................................................................................................................... ..................................................
................................................................................. ...........................................................................................................
............................................................................................................................. ...............................................................
............................................................................................................................. ....... 
  

                                                ขนาดสนามภาพเดิม x กำลังขยายกล้องครั้งแรก 

                                           กำลังขยายของกล้องครั้งที่สองเม่ือเปลี่ยนกำลังขยาย 

ขนาดของสนามภาพ   
เมื่อเปลี่ยนกำลังขยาย             = 

กำลังขยายของภาพ  =  กำลังขยายของเลนส์ใกล้ตา  X  กำลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุ 

                                   ขนาดภาพ 

                      กำลังขยายของกล้องจุลทรรศน์ 
ขนาดวัตถุจริง  =             
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ปฏิบัติการที่ 1 กล้องจุลทรรศน์ 
 
ชื่อ....................................................................เลขท่ี............................................ชั้น............................ 
วัตถุประสงค์  

1. รู้จักวิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์ และอุปกรณ์ของกล้อง  
2. สามารถใช้กล้องจุลทรรศน์ได้  

วัสดุอุปกรณ์  
1. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงธรรมดา และกล้องสเตอริโอ  
2. ตัวอักษร  ง ที่มีขนาดสูง 2 มิลลิเมตร  
3. แผ่นสไลด์ 
4. cover slip 

วิธีปฏิบัติ 
1. เขียนตัวอักษร ‘ง’  สูง 2 มิลลิเมตร ลงบนกระดาษ ดังรูป  
2. นำแผ่นตัวอักษรมาวางไว้บนแผ่นสไลด์ หยดน้ำลงบนตัวอักษร 
3. นำ cover slip มาปิดทับ โดยวางขอบอีกด้านหนึ่งแตะกับหยดน้ำ แล้วค่อยๆหย่อนลงจนปิดสนิท ถ้าทำได้

ถูกต้องและดีจะปิดสนิท ไม่มีฟองอากาศอยู่ภายใน 
4. นำสไลด์ตัวอย่างมาส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ที่กำลังขยาย 40 เท่า  แล้วทำการสังเกต บันทึกผล 
5. เลื่อนสไลด์ไปมาซ้าย ขวา บน ล่าง สังเกตภาพตังอักษร ง ว่าเป็นอย่างไร 
6. เปลี่ยนกำลังขยายกล้องจุลทรรศน์เป็นกำลังขยาย 100 เท่า  แล้วทำการสังเกต บันทึกผล 

การบันทึกผล 

ตัวอย่างที่ศึกษา 
ลักษณะภาพที่เห็น 

กล้องจุลทรรศน์ธรรมดา กล้องสเตอริโอ 
ตัวอักษร ง  :  
 
 
 
 

 
 
 
 

 
กำลังขยาย 40 เท่า 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

กำลังขยาย 10 เท่า 

 
 
 
 
 

กำลังขยาย 100 เท่า 
เลื่อนสไลด์ไปทางขวา   
เลื่อนสไลด์ไปทางซ้าย   
เลื่อนสไลด์ขึ้น-ลง   
ภาพที่ได้   

 
  

ง 

ง 
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ปฏิบัติการที่ 2 เซลล์ของสิ่งมีชีวิต 
ชื่อ....................................................................เลขท่ี............................................ชั้น............................ 
วัตถุประสงค์  

1. ศึกษาลักษณะของเซลล์สิ่งมีชีวิต  
วัสดุอุปกรณ์  

1.  กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงธรรมดา  
2.  สาหร่ายหางกระรอก  
3.  แผ่นสไลด์ 
4.  cover slip 
5.  สำลีพันปลายไม้ 
6.  สี ซาฟานินโอ 

วิธีปฏิบัติ 
1.  ใช้คีมคีบปลายแหลม เลือกคีบใบสาหร่ายหางกระรอกท่ีใบอ่อนๆ 
2.  นำใบสาหร่ายหางกระรอกมาวางไว้บนแผ่นสไลด์ หยดน้ำลง 1 หยด 
3.  นำ cover slip มาปิดทับ โดยวางขอบอีกด้านหนึ่งแตะกับหยดน้ำ แล้วค่อยๆหย่อนลงจนปิดสนิท ถ้าทำได้
ถูกต้องและดีจะปิดสนิท ไม่มีฟองอากาศอยู่ภายใน 
4.  นำสไลด์ตัวอย่างมาส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ที่กำลังขยาย 40 เท่า  แล้วทำการสังเกต บันทึกผล 
5.  เปลี่ยนกำลังขยายกล้องจุลทรรศน์เป็นกำลังขยาย 100 เท่า  แล้วทำการสังเกต บันทึกผล 
6.  ใช้ สำลีพันปลายไม้ถูท่ีด้านในข้างแก้ม จะได้เซลล์เยื่อบุข้างแก้ม 
7.  นำมาถูบนสไลด์ หยดสีย้อมสี ซาฟานินโอ 1 หยด  
8.  ทำซ้ำเช่นเดียวกับข้อ 3-5 

 
การบันทึกผล 
 

ภาพเซลล์สาหร่ายหางกระรอก ภาพเซลล์เยื่อบุข้างแก้ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่กำลังขยาย…….…..เท่า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่กำลังขยาย…….…..เท่า 
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ทฤษฎีเซลล์  :  ทฤษฎีเซลล์กล่าวไว้ว่า “สิ่งมีชีวิตประกอบด้วยเซลล์ 1 เซลล์ หรือมากกว่าซึ่งเซลล์เป็นหน่วยที่เล็กที่สุด
ของสิ่งมีชีวิตและเซลล์ที่มีอยู่เดิมจะเป็นต้นกำเนิดของเซลล์ใหม่ที่จะเกิดข้ึน” 
องค์ประกอบพื้นฐานดังต่อไปนี้ 

1. เยื่อหุ้มเซลล์ (Plasma Membrane) 
2. ไซโทพลาซึม (Cytoplasm) 
3. ไรโบโซม (Ribosome) 
4. โครโมโซม (Chromosome) / ดีเอ็นเอ (DNA) 

ผลิตภัณฑ์ของเซลล์  :  ขน  ผม  เล็บ  ฮอร์โมน  และแอนติบอดี  ฯลฯ 
เซลล์จำแนกออกเป็น  2  ชนิด 
 

ชนิดของเซลล์ ตัวอย่าง สารพันธุกรรม ออร์แกเนลล์ที่พบ 
1.  เซลล์โปรคาริโอต  
(Prokaryotic  Cell) 

- แบคทีเรีย                  
-  ไซยาโนแบคทีเรีย 

-  ไม่มีขอบเขต  เนื่องจากไม่มี
เยื่อหุ้มนิวเคลียส                          
-  ไม่มีโปรตีนฮีสโตน 

-  มีไรโบโซม  ชนิด  70s  
เพียงชนิดเดียว 

2. เซลล์ยูคาริโอต  
(Eukaryotic  Cell) 

-  โปรติสต์            
-  เห็ด  รา               
-  พืช                  
-  สัตว ์

-  มีขอบเขตเนื่องจากมีเยื่อหุ้ม
นิวเคลียส                          
-  DNA  พันรอบโปรตีนฮีสโตน 

-  ไรโบโซมพบทั้ง  70s  
และ  80s                       
-  พบออร์แกเนลล์อ่ืน ๆ  
ทั้งมีเยื่อหุ้มและไม่มีเยื่อหุ้ม 

 
 
ตารางสรุปความแตกต่างระหว่างเซลล์พืช  และเซลล์สัตว์ 
 

เซลล์พืช เซลล์สัตว์ 
1.   โดยทั่วไปมีลักษณะเป็นเหลี่ยม 1.  ส่วนใหญ่มีลักษณะกลมหรือรี 
2.  มีผนังเซลล์อยู่ภายนอกเยื่อหุ้มเซลล์ 2.  ไม่มีผนังเซลล์  มีเฉพาะเยื่อหุ้มเซลล์ 
3.  มีคลอโรพลาสต์ 3.  ไม่มีคลอโรพลาสต์ 
4.  ไม่มีเซนทริโอล 4.  มีเซนทริโอล 
5.  มีแวคิวโอลขนาดใหญ่ 5.  มีแวคิวโอลขนาดเล็ก 
6.  ไม่มีไลโซโซม 6.  มีไลโซโซม 

 
 
 
 
 

เซลล์ในสิ่งมีชีวิต 
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การเปรียบเทียบระหว่างเซลล์พืชกับเซลล์สัตว์ (Comparison of Plant & Animal Cells) 
 

 
 

ภาพโครงสร้างและส่วนประกอบของเซลล์พืช 
 

 
 

ภาพโครงสร้างและส่วนประกอบของเซลล์สัตว์ 
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องค์ประกอบของโครงสร้างเซลล์ 
Organelle structure Function/ แหล่งที่พบ 

1. ผนังเซลล์ 
(Cell Wall) 
 

 

 

  

- อยู่ถัดจากเยื่อหุ้มเซลล์ออกไป 
(ผนังเซลล์พบที่เซลล์ของสิ่งมีชีวิต
บางประเภท เช่น พืช สาหร่าย เห็ด
รา และแบคทีเรีย) 
- ยอมให้สารผ่านได้หมด (ซึ่งจะ
แตกต่างจากเยื่อหุ้มเซลล์) 
- ปกป้องและค้ำจุนเซลล์ 

2. เย่ือหุ้มเซลล์ 
(Plasma 
Membrane) 
 

 

 

 
 

- ประกอบด้วยฟอสโฟลิพิด 
(Phospholipid) เรียงตัวกัน 2 ชั้น
และมีโปรตีนแทรกตัวอยู่ 
- มีคุณสมบัติเป็นเยื่อเลือกผ่าน
(Semipermeable Membrane) 
- ลักษณะโครงสร้างเป็น 
Fuidmosaic Model 
- ควบคุมการผ่านเข้า-ออกของสาร
ระหว่างเซลล์กับสิ่งแวดล้อม
ภายนอก 
- จดจำโครงสร้างของเซลล์บาง
ชนิด 
- สื่อสารระหว่างเซลล์ 

3. นิวเคลียส 
(Nucleus) 

 

- เป็นโครงสร้างที่มีเยื่อหุ้ม 2 ชั้น 
และมีโครโมโซมอยู่ภายใน 
- ควบคุมการสังเคราะห์โปรตีนและ
การสืบพันธุ์ของเซลล์ 
- เป็นแหล่งเก็บโครโมโซม 
 ภายในประกอบด้วย 
   1. โครโมโซม 
- ประกอบด้วยดีเอ็นเอ (DNA) และ
โปรตีนฮีสโตน (Histone Protein ) 
- เป็นแหล่งเก็บข้อมูลทาง
พันธุกรรมที่ 
ใช้เป็นรหัสในกระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีน 
   2. นิวคลีโอลัส เป็นแหล่ง
สังเคราะห ์rRNA และไรโบโซม 
 



วิชาชีววิทยา หน้า 71 

           เอกสารประกอบการเรียนการสอนปรับพื้นฐาน ม. 4 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

Organelle structure Function/ แหล่งที่พบ 
1. ไม่มีเยื่อหุ้ม 
    1.1 
Ribosome 

 

ทำหน้าที่สร้างโปรตีน พบเซลล์ทุก
ชนิด 
1. ลอยอิสระในไซโทพลาสซึม 
2. RER 
 
 

    1.2 
Cytoskeleton 

 

เป็นโครงร่างของเซลล์  มี  3  ชนิด 
1. microfilament 
2. intermediated  filament 
3. microtubule 
พบได้ใน เซลล์ทั่ว ๆ ไป 

    1.3 
Centriole 

  โครงสร้าง 9+0 เกิดจากหลอด 
  ไมโครทูบูล 
 ควบคุมการเคลื่อนไหว 
 ซิเลีย,  แฟลเจลลา 
 เซลล์สัตว ์
 
 

2. มีเยื่อหุ้มชั้น
เดียว 
  2.1  SER 

 

 
 
 
 
 
 
 

SER 
สังเคราะห์สารประกอบพวกไขมัน  
กำจัดสารพิษต่าง ๆ  
(Detoxification) 
เซลล์ต่อมหมวกไตชั้นนอก  อวัยวะ
สืบพันธุ์  เซลล์ตับ  เซลล์เนื้อเยื่อ
สร้างฮอร์โมนของพืช 

 2.2 RER RER 
เซลล์เยื่อบุทางเดินอาหาร  เซลล์
ตับ  เซลล์ประสาท  เซลล์เม็ดเลือด
ขาวลิมโฟไซด์  เซลล์ตับอ่อน
สังเคราะห์โปรตีนที่ใช้นอกเซลล์ 
 

Organelle structure Function/ แหล่งที่พบ 



หน้า 72 วิชาชีววิทยา 

           เอกสารประกอบการเรียนการสอนปรับพื้นฐาน ม. 4 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

    2.3  
Golgi  Body 

 
 

รับโปรตีนจาก  SER  เพ่ือตัดแต่ง
และส่งออกนอกเซลล์  
(Exocytosis เซลล์เยื่อบุทางเดิน
อาหาร เซลล์ตับ  เซลล์ประสาท  
เซลล์เม็ดเลือดขาวลิมโฟไซด์  เซลล์
ตับอ่อน 

    2.4 
Lysosome 

 

ทำหน้าที่เก่ียวกับการย่อยสลาย
สารต่าง ๆ  ทั้งสารที่เซลล์กินเข้ามา
และ  Organelle  ที่หมดอายุ 
เซลล์หางของลูกอ๊อด     เม็ดเลือด
ขาวชนิด  Monocyte,  
Neutrophil 
 
 
 
 

    2.5 
Peroxisome 

 
 

- ทำหน้าที่เก่ียวกับการกำจัดอนุมูล
อิสระเซลล์ทั่ว ๆ ไป 
- ปฏิกิริยา  Photorespiration 

    2.6 
Vacuole 

 
  
 
 

เป็นถุงที่ใช้ในการเก็บสารต่าง ๆ  
ในพืชมีขนาดใหญ่  เช่น  Food  
Vacuole  และ  Sap  Vacuole   
ในโปรโตซัวน้ำจืด  Contractile  
Vacuole  ใช้ในการเก็บน้ำส่วนเกิน  
เพ่ือขับออกนอกเซลล์  
 
    
 
                                

Organelle structure Function/ แหล่งที่พบ 
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3. มีเยื่อหุ้มสอง
ชั้น 
 
    3.1 
Mitochondria 

เกี่ยวกับการ
สร้างพลังงาน  
ATP 
 

เซลล์กล้ามเนื้อ  โดยเฉพาะ
กล้ามเนื้อหัวใจ  เซลล์อสุจิ      
เซลล์ตับ 

    3.2 
Chloroplast 

เกี่ยวกับ
การ
สังเคราะห์
ด้วยแสง 

 

เซลล์พืชส่วนใหญ่ 

 

การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 

วิธีการเข้าออกของสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์     สารจะผ่านเข้าออกจากเซลล์ด้วยวิธีการ 2 วิธี คือ 
1. พาสซีฟทรานสปอร์ต (PASSIVE  TRANSPORT) 
    - เป็นกระบวนการที่เข้าออกของสารที่เกิดขึ้นอย่างอิสระ ไม่อาศัยพลังงาน 
    - โมเลกุลของสารผ่านเมมเบรนจากท่ีมีความเข้มข้นของสารมากกว่าไปสู่ที่มีความเข้มข้นน้อยกว่าวิธีการนี้สารไหล
ผ่านเมมเบรนโดยอาศัยความแตกต่างของความเข้มข้น 
    พาสซีฟทรานสปอร์ต(PASSIVE  TRANSPORT)แยกออกเป็น 3 วิธี 
        1.1 การแพร่(DIFFUSION) 
- วิธีนี้เป็นวีที่เซลล์ให้โมเลกุลของสารไหลผ่านเมมเบรนมากท่ีสุดในกระบวนการพาสซีฟทรานสปอร์ต 
- โมเลกุลของสารจะไหลผ่านอย่างอิสระผ่านเยื่อเมมเบรนจากท่ีมีความหนาแน่นมากไปสู่ที่มีความหนาแน่นของสารน้อย
กว่าโดยไม่จำเป็นที่จะต้องมีพลังงานATPจากการหายใจมาช่วย 
- โมเลกุลของสารขนาดเล็กผ่านเมมเบรนจนกระทั่งโมเลกุลของสารทั้งสองข้างของเมมเบรนมีจำนวนหรือความเข้มข้น
เท่ากันดังนั้น สมดุลจะเกิดขึ้น อัตราการไหลผ่านเข้า=อัตราการไหลออกของสารจากเซลล์ 
 การแพร่แบ่งออกเป็น 2 วิธี                                                                             
        1.1.1 การแพร่ไม่ผ่านเยื่อ  เป็นการแพร่ที่อาจเกิดขึ้นได้ท้ังตัวทำลายหรือตัวถูกทำลายที่แพร่จากบริเวณที่มีความ
เข้มข้นของสารมากไปสู่บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของสารน้อยโดยไม่ต้องผ่านเมมเบรน 
           1.1.2 การแพร่ผ่านเยื่อ  เป็นการแพร่ที่อาจเกิดข้ึนได้ทั้งตัวทำลายหรือตัวถูกทำลายที่แพร่จากบริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นของสารมากไปสู่บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของสารน้อยโดยไม่ผ่านเมมเบรนด้วยอัตราการแพร่ไม่เท่ากัน 
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1.2  ออสโมสซิส(OSMOSIS) 
  ออสโมสซิส(OSMOSIS) คือ การแพร่ผ่านเยื่อเมมเบรนของโมเลกุลของน้ำจากบริเวณที่มีความหนาแน่นของน้ำมาก
(สารละลายเจือจาง แรงดันออสโมซิสต่ำ)ไปยังบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของน้ำน้อย(สารละลายเข้มข้น  ค่าแรงดัน
ออสโมซิสสูง)จนกระทั่งถึงจุดสมดุล 
**** - แรงดันออสโมซิส คือแรงดันของน้ำจากสารละลายภายนอกที่แพร่ผ่านเยื่อหุ้มเข้าสู่ภายในเซลล์ 
         - แรงดันเต่ง คือ แรงดันที่เกิดข้ึนภายในเซลล์เมื่อน้ำแพร่เข้าไป 

 
        1.3 การแพร่แบบมีตัวพา(FACILITATED DIFFUSSION) 
           - เป็นการลำเลียงโดยผ่านเยื่อหุ้มเซลล์โดยมีตัวพาที่เป็นสารโปรตีน 
           - ในทิศทางจากบริเวณท่ีมีความเข้มข้นของสารมากไปสู่บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของสารน้อยกว่า 
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2. แอกทีฟทรานสปอร์ต (ACTIVE TARNSPORT) 
  - เป็นกระบวนการที่มีการเข้าออกของสารที่ต้องใช้พลังงานATP(ที่มาจากการสลายสารอาหาร)และโปรตีนที่แทรกอยู่
บนเยื่อหุ้มเซลล์ทำหน้าที่เป็นตัวลำเลียงเช่นเดียวกับการแพร่แบบฟาซิลิเทต 
3. การลำเลียงโดยการสร้างถุงจากเยื่อหุ้มเซลล์ 
      เยื่อหุ้มเซลล์มีความสามารถที่จะเปลี่ยนแปลงรูปร่างแบบที่รวมตัวหรือแยกตัวออกจากกันได้จึงทำให้เกิด
กระบวนการ การนำสารจากภายนอกเซลล์ และการลำเลียงสารวิธีที่ต้องอาศัยพลังงานมี 2 วิธี คือ 
    3.1 เอนโดไซโทซิส (ENDOCYTTTOSIS) 
      เป็นการนำสารจากภายนอกเซลล์เข้าสู่ภายในเซลล์ สารนั้นอาจเป็นของไหลหรือของแข็งที่มีโมเลกุลใหญ่ก็ได้ เอน
โดไซโทซิส (ENDOCYTTTOSIS)แบ่งออกเป็น 3 วิธี 

            3.1.1 พิโนไซโทซิส(PINOCYTOSIS) 
                  เป็นวิธีนำสารที่เป็นของเหลวเข้าสู่เซลล์โดยที่เยื่อหุ้มเซลล์จะเว้าและหุ้มรอบโมเลกุล 
        3.1.2 ฟาโกไซโทซิส(PHAGOCYTOSIS) 
                  เป็นวิธีที่นำสารที่เป็นของแข็งที่มีโมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยหลักการเหมือนพิโนไซโทซิส 
        3.1.3 การนำสารเข้าสู่เซลล์โยอาศัยตัวรับ(RECEPTOR-MEDIATED ENDOCYTOSIS) 
เป็นกระบวนการเอนโดไซโทซิสที่มีตัวรับบนเยื่อหุ้มเซลล์ทำหน้าที่จับกับสารที่จะนำเข้าสู่เซลล์ก่อนที่จะเกิด การเว้าของ
เยื่อหุ้มเซลล์ 

 

       3.2 เอกโตไซโทซิส (EXTOCYTOSIS)  
    -เป็นวธิีการลำเลียงและขับสารที่เซลล์สร้างข้ึนออกจากเซลล์ ด้วยวิธีการคล้ายกับการนำสารจากภายนอกเซลล์เข้าสู่
เซลล์แต่มีทิศทางตรงกันข้าม โดยสารที่เซลล์สร้างข้ึนจะถูกลำเลียงอยู่ในถุงเวสซิเคิลถุงนี้จะหลอมรวมกับเยื่อหุ้มเซลล์ 
แล้วเปิดสู่ภายนอกเซลล์ 

https://sites.google.com/site/pooknatthanicha/cell/prawatikar-suksa-sell-cell/xngkh-prakxb-laea-khorngsrang-phun-than-khxng-sell/cell-transport_clip_image001.gif?attredirects=0
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เรื่องท่ี 1 โครงสร้างโลก (Earth’s structure)   
1. ข้อมูลในการศึกษาและแบ่งชั้นโครงสร้างโลก 
    1.1 โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ (ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะมี 8 ดวง เช่น ดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร  
ดาวพฤหัสบดี  ดาวเสาร์  ดาวยูเรนัส  ดาวเนปจูน 
    1.2 นักวิทยาศาสตร์ได้เจาะสำรวจและศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของหินบนเปลือกโลก พบว่าเปลือกโลกมี
องค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของซิลิกอนและอะลูมิเนียม ปัจจุบันยังไม่สามารถเจาะสำรวจหินที่อยู่ลึกลงไปกว่า
เปลือกโลกได้ เนื่องจากข้อจำกัดทางเทคโนโลยี แอละข้อมูลเพิ่มเติมที่ได้จากการเจาะสำรวจทำให้ทราบว่าภายในโลกมี
อุณหภูมิและความดัน เพ่ิมขึ้นตามระดับความลึกซึ่งเป็นข้อมูลที่นำมาใช้ประกอบในการแบ่งชั้นโครงสร้างโลก 
    1.3 นักวิทยาศาสตร์พบหินแปลกปลอม (xenolith) ที่ถูกลาวาพาขึ้นมาจากภายในโลก และศึกษาองค์ประกอบทาง
เคมีของหินแปลกปลอม พบว่าหินแปลกปลอมมีองค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของซิลิกอน แมกนีเซียมและเหล็ก  
ซึ่งแตกต่างจากหินบนเปลือกโลก นักวิทยาศาสตร์จึงสรุปได้ว่าองค์ประกอบทางเคมีของโลกชั้นที่อยู่นอกสุด และชั้นที่อยู่
ลึกลงไปแตกต่างกัน 
    1.4 จากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของอุกกาบาตที่พบบนพ้ืนโลก โดยเฉพาะ อุกกาบาตเหล็ก พบว่ามีเหล็กเป็น
องค์ประกอบหลัก ส่วนที่เหลือเป็นนิกเกิลและธาตุอ่ืน ๆ จึงสันนิษฐานว่าอุกกาบาตเหล็กเป็นชิ้นส่วนของวัตถุที่เหลือจาก
การกำเนิดระบบสุริยะ และเกิดขึ้นในเวลาใกล้เคียงกับการก่อกำเนิดโลก จึงเชื่อว่ามีองค์ประกอบทางเคมีคล้ายกับใจกลาง
โลก 
    1.5 การศึกษาโดยคลื่นไหวสะเทือนซึ่งมีสมบัติเชิงกล โดยใช้สมบัติการเคลื่อนที่ของคลื่นผ่านตัวกลางชนิดต่าง ๆ มา
ศึกษาสมบัติเชิงกลของโครงสร้างโลก เช่น ความเค้น (stress) ความเครียด (stain) สภาพพลาสติก (ฺplasticity) สภาพ
ยืดหยุ่น (elastic) ความเปราะ (bฺrittleness) ความแข็งแกร่ง (stiffness) วัสดุต่าง ๆ จะมีการตอบสนองต่อแรงภายนอก
ที่มากกระทำแตกต่างกันข้ึนอยู่กับสมบัติเชิงกลของวัสดุ ในที่นี้คือการตอบสนองของโครงสร้างโลกแต่ละชั้นเมื่อคลื่นไหว
สะเทือนเคลื่อนที่ผ่านนั่นเอง 
1.2 การแบ่งชั้นโครงสร้างโลก 
     1.2.1 โครงสร้างโลกตามองค์ประกอบทางเคมี แบ่งได้เป็น 3 ชั้นคือ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก 
  1.2.1.1 เปลือกโลก (crust) เป็นชั้นนอกสุดที่ห่อหุ้มโลก มีความหนาระหว่าง 5 – 70 กิโลเมตร เปลือกโลก
ประกอบด้วย เปลือกโลกทวีป (continental crust) คือ บรเิวณพ้ืนทวีปและไหล่ทวีป ประกอบด้วยหินแกรนิตเป็นส่วน
ใหญ่ โดยมีองค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของซิลิกอนและอะลูมิเนียม มีความหนาประมาณ 35-70 กิโลเมตร  
ถัดลงไปจะเป็นเปลือกโลกมหาสมุทร (oceanic crust) เป็นส่วนที่รองรับทะเลหรือมหาสมุทร ส่วนใหญ่ประกอบด้วย
หินบะซอลต์ มีองค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของซิลิกอนและแมกนีเซียม มีความหนาประมาณ 5-10 กิโลเมตร  
และมีความหนาแน่นเฉลี่ยมากกว่าเปลือกโลกทวีป 
   1.2.1.2 เนื้อโลก (mantle) มีองค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของเหล็กและแมกนีเซียมเช่นเดียวกับ 
หินแปลกปลอม และข้อมูลคลื่นไหวสะเทือนที่เคลื่อนที่ผ่านในโลกจึงทำให้ทราบว่า เนื้อโลกมีขอบเขตตั้งแต่ใต้เปลือกโลก
จนถึงระดับความลึกประมาณ 2,900 กิโลเมตร 
  1.2.1.3 แก่นโลก (Core) มีองค์ประกอบทางเคมีเป็นเหล็ก ร่วมกับข้อมูลจากคลื่นไหวสะเทือนที่เคลื่อนที่ผ่านโลก
ทำให้สันนิษฐานได้ว่า แก่นโลกท่ีเป็นชั้นในสุดของโลกอยู่ที่ระดับความลึกตั้งแต่ 2,900 กิโลเมตรจากผิวโลก จนถึงใจกลาง
โลก ประกอบด้วยธาตุเหล็กเป็นส่วนใหญ่ และธาตุอื่น ๆ ได้แก่ นิกเกิล ออกซิเจน ซิลิกอน และซัลเฟอร์ 
    1.2.2 โครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกล เนื่องจากนักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถศึกษาชั้นโครงสร้างโลกได้โดยตรง ใน
ปัจจุบันสามารถศึกษาได้ลึกไม่เกินความหนาของเปลือกโลก นักวิทยาศาสตร์จึงศึกษาโครงสร้างโลกจากสมบัติของคลื่น
ไหวสะเทือน ทำให้แบ่งโครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกลได้เป็น 5 ชั้น คือ 
  1.2.2.1 ธรณีภาค (lithosphere) ความลึกตั้งแต่ 0-100 กิโลเมตร มีสถานะเป็นของแข็งความหนาแน่นน้อยทีสุ่ด  
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  1.2.2.2 ฐานธรณีภาค (asthenosphere) ความลึกตั้งแต่ 100-660 กิโลเมตร มีสถานะเป็นของแข็งท่ีมีสภาพ
พลาสติก ความหนาแน่นใกล้เคียงชั้นธรณีภาค  
  1.2.2.3 มัชฌิมภาคหรือชั้นมีโซสเฟียร์  (mesosphere) ความลึกตั้งแต่ 660-2,900 กิโลเมตร มีสถานะเป็น
ของแข็ง ความหนาแน่นเพิ่มข้ึนจากชั้นฐานธรณีภาค  
  1.2.2.4 แก่นโลกชั้นนอก (outer core) ความลึกตั้งแต่ 2,900–5,150 กิโลเมตร มีสถานะเป็นของเหลว  
ความหนาแน่นเพ่ิมข้ึนจากชั้นมีโซสเฟียร์  
  1.2.2.5 แก่นโลกชั้นใน (inner core) ) ความลึกตั้งแต่ 5,150-6,370 กิโลเมตร คือแก่นโลกชั้นใน มีสถานะเป็น
ของแข็ง มีความหนาแน่นมากที่สุด 

แบบฝึกหัด เรื่อง โครงสร้างโลก (Earth’s structure) 
จงนำข้อความที่กำหนดให้ต่อไปนี้ เติมลงในผังมโนทัศน์ให้ถูกต้อง 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เรื่องท่ี 2 สมดุลพลังงานของโลก 
 

 โลกเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่งในระบบสุริยะ และใช้พลังงานหลักจากดวงอาทิตย์ ดวงอาทิตย์แผ่รังสีมายังโลก จะ
มีชั้นบรรยากาศเป็นด่านแรกที่ช่วยป้องกันไม่ให้รังสีดวงอาทิตย์ผ่านมาถึงโลกทั้งหมด และช่วยให้โลกมีอุณหภูมิเฉลี่ยของ
อากาศท่ีเหมาะสมต่อการดำรงชีวิต 
  บรรยากาศที่ห่อหุ้มโลก ประกอบด้วย 1) ธาตุองค์ประกอบหลัก เช่น แก๊สไนโตรเจน (N) และแก๊สออกซิเจน (O)  
2) องค์ประกอบน้อย เช่น แก๊สเรือนกระจก  ละอองลอย   
  บรรยากาศมีความสำคัญต่อโลกมาก เพราะช่วยควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศในเวลากลางวันและกลางคืน
ไม่ให้แตกต่างกันมากและเหมาะสมต่อการดำรงชีวิต ปัจจุบันโลกมีอุณหภูมิเฉลี่ย ประมาณ 15 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิ

องค์ประกอบทางเคมีของ
หินและอุกกาบาตเหล็ก 

คลื่นไหวสะเทือน 

องคประกอบ
ทางเคมีเป็นหลัก 

สมบัติเชิงกลเป็นหลัก 

เปลือกโลก เนื้อโลก แก่นโลก ธรณีภาค ฐานธรณีภาค 

มัชฌิมภาค แก่นโลกชั้นนอก 

แก่นโลกชั้นใน 

โครงสร้างโลก 

ข้อมูลสนับสนุนสำคัญ เกณฑ์การแบ่งชั้น 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาจาก ใช้ 

เช่น ได้แก ่

แบ่งโครงสร้างโลกเป็น แบ่งโครงสร้างโลกเป็น 
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เฉลี่ยของดวงจันทร์มีค่าประมาณ -23 องศาเซลเซียส กลางวันมี ประมาณ 115 องศาเซลเซียส กลางคืน -178 องศา
เซลเซียส)  
1. กระบวนการที่ทำให้เกิดสมดุลพลังงานของโลก 
    1.1  โลกมีกระบวนการต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการรับพลังงานจากดวงอาทิตย์และปลดปล่อยพลังงานกลับสู่อวกาศท่ีทำ
ให้เกิดสมดุลพลังงานของโลก ดังนี้ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากตารางสรุปดังนี้ 
    1. รังสีดวงอาทิตย์ไม่ได้ผ่านมาพ้ืนผิวโลกทั้งหมด แต่รังสีบางส่วนสะท้อนกลับสู่อวกาศ และบางส่วนถูกกลืนไว้โดย
บรรยากาศ และเมฆ 
    2. พลังงานจากดวงอาทิตย์ที่โลกได้รับทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 100 ปริมาณพลังงานสะท้อนกลับสู่อวกาศทันทีมีค่า 
ประมาณร้อยละ 29 ปริมาณพลังงานที่โลกดูดกลืนไว้มีค่าประมาณร้อยละ 71 หน่วย โดยดูดกลืนไว้ในบรรยากาศ เมฆ 
และพ้ืนผิวโลก 
    3. พลังงานที่พ้ืนผิวโลกปลดปล่อยกลับสู่อวกาศโดยตรงมีค่าประมาณร้อยละ 12 โดยปลดปล่อยกลับด้วยกระบวนการ
แผ่รังสี 
    4. พ้ืนผิวโลกปล่อยพลังงานความร้อนในรูปรังสีคลื่นยาวเข้าสู่บรรยากาศด้วยกระบวนการเปลี่ยนสถานะของน้ำ 
การแผ่รังสี (radiation)  การพาความร้อน (convection) 
    5. พ้ืนผิวโลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์โดยตรงในรูปรังสีคลื่นสั้น นอกจากนั้นพ้ืนผิวโลกยังได้รับพลังงานที่
บรรยากาศแผ่กลับมาซึ่งพลังงานนี้อยู่ในรูปของรังสีคลื่นยาว 
    6. พลังงานความร้อนในรูปรังสีคลื่นยาวที่บรรยากาศ เมฆ และพ้ืนผิวโลกปล่อยกลับสู่อวกาศมีค่าประมาณร้อยละ 71 
    7. ปริมาณพลังงานทั้งหมดที่โลกได้รับและที่โลกปลดปล่อยสู่อวกาศเท่ากันพลังงานจากดวงอาทิตย์ที่เข้ามาสู่โลก
บางส่วนจะสะท้อนกลับออกสู่อวกาศทันที ในขณะที่พลังงานบางส่วนหมุนเวียนอยู่ภายในโลกด้วยกระบวนการทาง 
แสงและการถ่ายโอนความร้อน ก่อนที่พลังงานเหล่านั้นจะค่อย ๆ กลับสู่อวกาศซึ่งพลังงานที่โลกได้รับจากดวงอาทิตย์จะ
เท่ากับพลังงานที่โลกปลดปล่อยกลับสู่อวกาศ ทำให้เกิดสมดุลพลังงาน (energy balance) 
    8. โลกไม่ได้ดูดกลืนพลังงานจากดวงอาทิตย์ที่ผ่านเข้ามายังบรรยากาศไว้ทั้งหมด จึงทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศและ
พ้ืนผิวโลกในช่วงเวลากลางวันไม่สูงมากจนเกินไป และพลังงานความร้อนที่ถ่ายโอนระหว่างบรรยากาศและพ้ืนผิวโลกนี้
เองที่ทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศและพ้ืนผิวโลกในเวลากลางคืนไม่ลดต่ำ จนเกินไป 
    9. พลังงานจากดวงอาทิตย์ที่เข้ามาสู่บรรยากาศโลกคิดเป็นร้อยละ 100 โลกจะค่อย ๆ 
ปลดปล่อยพลังงานกลับสู่อวกาศในปริมาณท่ีเท่ากัน โดยกระบวนการต่าง ๆ และทำให้เกิดสมดุลพลังงาน ส่งผลให้โลกมี
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศค่อนข้างคงที่เป็นระยะเวลานาน 
    10. กระบวนการที่เก่ียวช้องกับสมดุลพลังงานของโลก ประกอบด้วย 3 กระบวนการ ดังนี้ 
  - กระบวนการทางแสง เช่น การดูดกลืนแสง  การสะท้อนแสง (Reflection) และการกระเจิงแสง  
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  - การถ่ายโอนความร้อน เช่น การแผ่รังสี (radiation)  การพาความร้อน (convection) การนำความร้อน 
(conduction) 
  -การเปลี่ยนสถานะของน้ำ 
2. ปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่อการรับรังสีดวงอาทิตย์ของพ้ืนโลก 
    2.1 สัณฐานโลกและการเอียงของแกนหมุนโลก  
 2.1.1 โลกมีสัณฐานคล้ายทรงกลม จึงส่งผลให้มุมท่ีรังสีดวงอาทิตย์ตกกระทบพ้ืนผิวโลกและขนาดของพ้ืนที่ที่
ได้รับรังสีดวงอาทิตย์บริเวณละติจูดต่างๆ แตกต่างกัน โดยบริเวณพ้ืนผิวโลกที่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์ตกกระทบใน
แนวตั้งฉากกับระนาบของพื้นผิว ขนาดของพ้ืนที่ที่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์จะน้อยที่สุด และขนาดพื้นที่รับแสงจะเพ่ิมขึ้นหาก
มุมรังสีตกกระทบมีค่าลดลง  
  2.1.2 ในรอบ 1 ปี รังสีดวงอาทิตย์จะตกกระทบพ้ืนผิวโลกในแนวตั้งฉาก ไม่อยู่บริเวณเดิม มีการเปลี่ยนแปลง
ดังนี้ 1) วันที่ 21 มิถุนายน รังสีดวงอาทิตย์จะตกตั้งฉากที่ละติจูด 23.5 องศาเหนือ 2) วันที่ 22 กันยายน รังสีดวงอาทิตย์
จะตกตั้งฉากที่เส้นศูนย์สูตร 3) 21 ธันวาคม รังสีดวงอาทิตย์จะตกตั้งฉากที่ละติจูด 23.5 องศาใต้ 4) 21  มีนาคม 
กันยายน รังสีดวงอาทิตย์จะตกตั้งฉากท่ีเส้นศูนย์สูตร 
    2.2 บรรยากาศ เมฆและละอองลอย 
    2.2.1 บรรยากาศ เมฆและละอองลอยมีผลต่อการสะท้อน การดูดกลืน และการกระเจิงรังสีกลับสู่อวกาศ บริเวณ
ที่มีเมฆหรือละอองลอยมาก ทำให้รังสีดวงอาทิตย์ผ่านมายังพ้ืนผิวโลกได้น้อยส่งผลให้มีความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ลดลง 
   2.2.2 ถ้าในบรรยากาศไม่มีแก๊สเรือนกระจก รังสีคลื่นยาวที่พ้ืนผิวโลกและบรรยากาศจะออกสู่อวกาศโดยตรง 
พลังงานความร้อนที่หมุนเวียนภายในโลกจะลดต่ำลง เนื่องจากแก๊สเรือนกระจกทำหน้าที่เสมือนผ้าห่มที่ดูดซับรังสีเไว้ 
แล้วค่อยๆคายกลับสู่พื้นผิวโลกและบรรยากาศอีกครั้ง 
    2.3 ลักษณะของพ้ืนผิวโลก  
  2.3.1 พ้ืนผิวโลกแต่ละบริเวณมีลักษณะแตกต่างกัน เช่น สี สิ่งปกคลุม ชนิด และความเรียบของพ้ืนผิว ทำให้
ความสามารถในการสะท้อนรังสีดวงอาทิตย์แตกต่างกัน พ้ืนผิวโลกบริเวณท่ีมีอัตราส่วนรังสีสะท้อนมาก พ้ืนผิวนั้นจะ
สะท้อนรังสีในปริมาณที่มากกว่าแต่ดูดกลืนรังสีไว้ได้น้อยกว่าพื้นผิวโลกบริเวณท่ีมีอัตราส่วนรังสีสะท้อนน้อย แสดงว่า 
ลักษณะของพ้ืนผิวโลกที่แตกต่างกันมีผลต่อการรับรังสีดวงอาทิตย์ 
  2.3.2 อัลบีโด เป็นอัตราส่วนเปรียบเทียบค่าการสะท้อนแสงของพ้ืนผิวกับปริมาณรังสีทั้งหมดที่ตกกระทบ  
แสดงด้วยตัวเลขทศนิยมระหว่าง 0 – 1 กล่าวคือ วัตถุท่ีมีการดูดกลืนรังสีอย่างสมบูรณ์ ไม่มีการสะท้อนรังสีกลับคืนเลยจะ
มีอัลบีโด = 0 ส่วนวัตถุท่ีมีการสะท้อนแสง 100% และไม่มีการดูดกลืนรังสีเลยมีอัลบีโด = 1 เช่น หิมะ มีค่า 0.75-0.90, 
ป่าไม้ 0.10-0.20, น้ำ 0.10, ยางมะตอย 0.04, ดินดำ 0.05-0.15, คอนกรีต 0.55 
 
     แบบฝึกหัด เรื่องท่ี 2  
จงทำเครื่องหมาย √   หน้าข้อความที่ถูก และทำเครื่องหมาย ×  หน้าข้อความที่ผิด 
คำตอบ ข้อความ 
 ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับกระบวนการสมดุลพลังงานของโลก ได้แก่ ชั้นบรรยากาศ แสง  

 พลังงานที่บรรยากาศ เมฆ และพ้ืนผิวโลกดูดกลืนไว้ ท้ายที่สุดจะถูกปลดปล่อยออกสู่อวกาศในปริมาณท่ีเท่ากัน 
 เมื่อดวงอาทิตย์แผ่รังสีมาสู่โลก จะมีเพียงชั้นบรรยากาศเท่านั้นที่สะท้อนรังสีกลับออกสู่อวกาศ 
 โลกมีสัณฐานคล้ายทรงกลมและแกนหมุนโลกเอียงประมาณ 23.5 องศากับเส้นตั้งฉากของระนาบการโคจรของ

โลกรอบดวงอาทิตย์ 
 วัตถุชนิดเดียวกันมีลักษณะพื้นผิวเหมือนกัน วัตถุท่ีมีสีขาวจะสะท้อนแสงได้ดีกว่าวัตถุที่มีสีดำ 
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เรื่องท่ี 3 ระบบสุริยะ (Solar System) 
3.1 กำเนิดระบบสุริยะและการแบ่งเขตบริวารรอบดวงอาทิตย์ 
    1. ระบบสุริยะเกิดจากการยุบตัวเนบิวลาจากการะเบิดของดาวฤกษ์ที่มีมวลมากและมวลสูงมาก  
จากกระบวนการ ซูเปอร์โนวา (Supernova) จนในที่สุดเกิดการสมดุลระหว่างแรงโน้มถ่วงและแรงดัน ทำให้เกิดการ
เปล่งแสงเป็นดวงอาทิตย์ ร้อยละ 99.80 เป็นมวลดวงอาทิตย์ ส่วนที่เหลือกลายเป็นบริวารของดวงอาทิตย์) 
    2. ระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง มีดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์   
ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ดาวเคราะห์น้อย ดาวเคราะห์แคระ ดาวหาง โคจรรอบดวงอาทิตย์เป็นวงรี 
    3. กำเนิดระบบสุริยะ มี 6 ขั้นตอนดังนี้  
  3.1 ดวงอาทิตย์เกิดจากเนบิวลาสุริยะประกอบด้วย แก๊สไฮโดรเจน (H2 (มากท่ีสุด) ฮีเลียม (He) และธาตุหนัก
ต่าง ๆ มวลเนบิวลาสุริยะ ร้อยละ 99.8 รวมตัวเป็นดวงอาทิตย์ก่อนเกิด ที่บริเวณศูนย์กลางของระบบสุริยะ ต่อมาพัฒนา
เป็นดวงอาทิตย์ส่วนที่เหลือจากการสร้างดวงอาทิตย์จะรวมตัวเป็นจานกำเนิดดาวเคราะห์ที่หมุนรอบดวงอาทิตย์ก่อนเกิด  
  3.2 จานกำเนิดดาวเคราะห์ ประกอบด้วยฝุ่น และแก๊สที่เหลือจากการรวมตัวของดวงอาทิตย์ โดยกระจายรอบๆ
ดวงอาทิตย์ สสารที่มีจุดหลอมเหลวสูง (เป็นธาตุหนัก)จะอยู่บริเวณใกล้ดวงอาทิตย์ สสารที่มี 
 จุดหลอมเหลวต่ำ (เป็นแก๊ส) จะอยู่ไกลจากดวงอาทิตย์ 
  3.3 บริเวณจานกำเนิดดาวเคราะห์ที่อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์ ฝุ่น แก๊สและสารประกอบของธาตุหนัก ดังนี้ 
     3.3.1 จะเกิดการควบแน่นเป็นของเหลว ของแข็งตามลำดับ 
   3.3.2 สสารเกิดการชนกันและรวมตัวกันด้วยแรงโน้มถ่วง แลเกิดการพอกพูนมวล (accretion) 
เกิดเป็นวัตถุดาวเคราะห์-หลังจากชนกันสสารชนกันด้วยแรงโน้มถ่วง จะเกิดการพอกพูนมวลอีก เป็นดาวเคราะห์ก่อนเกิด 
(protoplanet)ท่ี มีขนาดเล็ก มีเส้นผ่านศูนย์กลาง น้อยกว่า 5km 
   3.3.3 ดาวเคราะห์ก่อนเกิดชนกัน และพอกพูนเป็นดาวเคราะห์หิน (rocky planet) จำนวน  
4 ดวง เช่น ดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร จัดเป็นดาวเคราะห์ชั้นใน 
   3.3.4 สสารที่เหลือจากการสร้างดาวเคราะห์ชั้นใน ถูกรบกวนจากแรงโน้มถ่วงของดาวพฤหัสบดี 
ทำให้ไม่สามารถเกาะตัวเป็นดาวเคราะห์ได้ จึงเป็นแถบดาวเคราะห์น้อย (asteroid belt) โคจรรอบดวงอาทิตย์ ระหว่าง
ดาวอังคารและดาวพฤหัสบดี 
    3.4.5 บริเวณจานกำเนิดดาวเคราะห์ที่อยู่ไกลจากดวงอาทิตย์ ดังนี้ 
            3.4.5.1 มีอุณหภูมิต่ำ ทำให้สสารมีจุดหลอมเหลวต่ำ เช่น ไฮโดรเจน ฮีเลียม มีเทน แอมโมเนีย ไอ
น้ำ และฝุ่นรวมตัวเป็นดาวเคราะห์ขนาดใหญ่  
            3.4.5.2 มีองค์ประกอบส่วนเป็นแก๊สไฮโดรเจนและฮีเลียม มีแก่นเป็นของแข็ง เรียกว่า ดาว
เคราะห์ยักษ์แก๊ส (gas giant planet) มี 2 ดวง เช่น ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ส่วนสสารทีอ่ยู่ไกลออกไปจะรวมกันเป็น
ดาวเคราะห์ยักษ์ท่ีขนาดเล็กกว่า ดาวเคราะห์ยักษ์แก๊ส เรียกว่า ดาวเคราะห์ยักษ์น้ำแข็ง (ice giant planet) มี 2 ดวง 
เช่น ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน *** ปัจจุบันนักดาราศาสตร์พบว่า องค์ประกอบของดาวเคราะห์ยักษ์น้ำแข็ง ประมาณ 2 ใน 
3 เป็นน้ำ แอมโมเนีย มีเทน ในสถานะของเหลว 
   3.4.6 บริเวณจานกำเนิดดาวเคราะห์ชั้นนอกท่ีอยู่ไกลออกไป ประกอบ สสารดั้งเดิมของเนบิวลาสุริยะที่
ไม่ได้ก่อตัวเป็นดาวเคราะห์ เช่น น้ำ มีเทน แอมโมเนีย อยู่ในสถานะของแข็ง และกระจายตัวอยู่บริเวณถัดจากวงโคจรของ
ดาวเนปจูนออกไป เรียกว่า แถบไคเปอร์ (Kuiper belt) เป็นแหล่งกำเนิดของ ดาวหางคาบสั้น และบริเวณถัดจากแถบไค
เปอร์เรียกว่า ดงดาวหาง หรือเมฆออร์ต (Oort cloud) เป็นแหล่งกำเนิดของดาวหางคาบยาว ส่วนที่เหลืออยู่ในรูปของ
แก๊ส เช่น ไฮโดรเจน ฮีเลียม มีเทน 
    4. เขตเอ้ือต่อชีวิต (habitable zone) เป็นบริเวณ เหมาะสมต่อการอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต ดังนี้ 
       1) มีน้ำที่อยู่ในสถานะของเหลว 2) มีชั้นบรรยากาศท่ีเหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 3) อยู่หางจากดาว
ฤกษ์ในระยะทางที่เหมาะสม 
    5. โลกเป็นดาวเคราะห์ที่อยู่ในบริเวณท่ีเอ้ือต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต เนื่องจาก 1) น้ำมี 3 สถานะ (ของแข็ง 
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ของเหลว แก๊ส) 2) มีชั้นบรรยากาศที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 3) อยู่ห่างจากดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ี
เหมาะสม 
    6. นักดาราศาสตร์แบ่งเขตพ้ืนที่รอบดวงอาทิตย์  ตามลักษณะของการก่อตัวและลักษณะขององค์ประกอบ ออกเป็น 4 
เขต  ดังนี้  
  6.1 ดาวเคราะห์ชั้นใน  (Inner  Planets) มี 4 ดวง ดังนี้  ดาวพุธ (Mercury)  ดาวศุกร์ (Venus)  โลก (Earth) 
ดาวอังคาร (Mars) 
     6.2 แถบดาวเคราะห์น้อย  (Asteroid  Bet) มีวงโคจรอยู่ระหว่างดางอังคารกับดาวพฤหัสบดี 
     6.3 ดาวเคราะห์ชั้นนอก  (Outer Planets) มี 4 ดวง ดังนี้ ดาวพฤหัสบดี (Jupiter) ดาวเสาร์ (Saturn) ดาว
ยูเรนัส (Uranus) 8) ดาวเนปจูน (Naptune)  
  6.4 บริเวณดงดาวหาง  หรือเมฆออร์ด (Oort’s  comet Cloud) 
    7. เขตเอ้ือต่อชีวิต (habitable zone) เป็นบริเวณ เหมาะสมต่อการอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต ดังนี้ 
       1) มีน้ำที่อยู่ในสถานะของเหลว 2) มีชั้นบรรยากาศท่ีเหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 3) อยู่หางจากดาว
ฤกษ์ในระยะทางที่เหมาะสม 
    8. โลกเป็นดาวเคราะห์ที่อยู่ในบริเวณท่ีเอ้ือต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต เนื่องจาก 1) น้ำมี 3 สถานะ (ของแข็ง 
ของเหลว แก๊ส) 2) มีชั้นบรรยากาศที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 3) อยู่ห่างจากดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ี
เหมาะสม 
    9.9 ระบบสุริยะเป็นสมาชิกในกาแล็กซีทางช้างเผือก ประกอบด้วย วัตถุท้องฟ้า ดังนี้ 
  9.1 ดวงอาทิตย์ (Sun) เป็นดาวฤกษ์ (Star) เป็นศูนย์กลางของระบบสุริยะ  
  9.2 ดาวเคราะห์ (planet) ปัจจุบันดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ มี 8 ดวง ดังนี้ 1) ดาวพุธ (Mercury)  
2) ดาวศุกร์ (Venus) 3) โลก (Earth) 4) ดางอังคาร (Mars) 5) ดาวพฤหัสบดี (Jupiter) 6) ดาวเสาร์ (Saturn) 
7) ดาวยูเรนัส (Uranus) 8) ดาวเนปจูน (Naptune)  
  9.3 ดาวเคราะห์น้อย (Asteroid Belt) มีวงโคจรอยู่ระหว่างดางอังคารกับดาวพฤหัสบดี ดาวเคราะห์น้อยที่มี
ขนาดใหญ่  เช่น 1) แกสปรา 2) ซีรีส  (Ceres)  เป็นวัตถุท่ีมีขนาดใหญ่ที่สุดใน แถบดาวเคราะห์น้อย  (ปัจจุบันเป็นดาว
เคราะห์แคระ) 3) พาลัส (Pallas) เป็นวัตถุใหญ่อันดับสองในแถบดาวเคราะห์น้อย 
  9.4 ดาวเคราะห์แคระ (ปัจจุบันระบบสุริยะมีดาวเคราะห์ทั้งหมด 5 ดวง ดังนี้ 1) ดาวพลูโต (Pluto) 
2) ดาวอีรีส (Eris) 3) ดาวเฮาเมอา (Haumea) 4) ดาวมาคีมาคี (Makemake) 5) ดาวซีรีส (Cerenjv;yomuj  
     9.5 ดาวหาง (Comets) อุกกาบาต 
    10. นิยามของดาวเคราะห์และดาวเคราะห์แคระ 
  10.1 ดาวเคราะห์ ได้นิยามขึ้นครั้งแรก เมื่อวันที่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2549 ที่กรุงปราก สาะรณรัฐเซ็ก โดยสหพันธ์
ดาราศาสตร์สากล (International Astronomical Union : IAU) ได้กล่าวไว้ว่า ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะเป็นเทหวัตถทุี ่
1) โคจรอบดวงอาทิตย์ 2) มีมวลเพียงพอที่จะรักษาสภาวะสมดุลอุทกสถิต (สภาพใกล้เคียงกับทรงกลม) 3) ไม่มีเทหวัตถุ
อ่ืนๆ โคจรในบริเวณเดียวกัน 
  10.2 ดาวเคราะห์แคระ ได้นิยามข้ึนครั้งแรก เมื่อวันที่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2549 ที่กรุงปราก สาะรณรัฐเซ็ก โดย
สหพันธ์ดาราศาสตร์สากล (International Astronomical Union : IAU) ได้กล่าวไว้ว่า 1) เป็นดาวชนิดหนึ่งที่มีลักษณะ
ดาวเคราะห์ 2) อยู่ในวงโคจรรอบดาวฤกษ์ แต่ตวัมันเองไม่ใช่ดาวฤกษ์ 3) มีมวลพอเพียงที่จะมีแรงโน้มถ่วงของตัวเอง เพ่ือ
เอาชนะแรง rigid body forces ทำให้รูปทรงมีสมดุลไฮโดรสแตติก (เกือบเป็นทรงกลมสมบูรณ์) 4) ไม่สามารถควบคุม
แรงดึงดูดและวงโคจรของสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบวงโคจรของมัน 5)  
ไม่ใช่ดวงจันทร์บริวาร  
  **** การประชุมสหพันธ์ดาราศาสตร์สากล (International Astronomical Union : IAU) เมื่อวันที่ 24 
สิงหาคม 2549 ทำให้ดาวพลูโตลดตำแหน่งจากดาวเคราะห์ เป็นดาวเคราะห์แคระ 
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3.2 โครงสร้างและปรากฏการณ์บนดวงอาทิตย์ 
    1. ดวงอาทิตย์ ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์ 
  1.1 ประกอบด้วยไฮโดรเจนและฮีเลียมเป็นหลัก มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ  109  เท่าของเส้น 
ผ่านศูนย์กลางของโลก และสามารถศึกษาโครงสร้างภายในของดวงอาทิตย์ได้จากการศึกษาคลื่นไหวสะเทือน 
ดวงอาทิตย์ (helioseimology)   
  1.2 จากการศึกษาคลื่นไหวสะเทือนดวงอาทิตย์ทำให้ทราบความดัน ความหนาแน่น และอุณหภูมิที่ระดับความ
ลึกต่างๆ ผิวดวงอาทิตย์และโครงสร้างของดวงอาทิตย์ 
  1.3 โครงสร้างดวงอาทิตย์แบ่งออกเป็น  2  ส่วนดังนี้ 
                1.3.1 โครงสร้างภายในดวงอาทิตย์มี  3 ชั้น ดังนี้  
        1.3.1.1 แก่น (Core) 1) เป็นชั้นในสุดของดวงอาทิตย์  2) อุณหภูมิประมาณ 15 ล้านเคลวิน 3) มี
ความหนาแน่นสูงและอุณหภูมิสูงมากพอที่จะทำให้เกิดปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์ 4) พลังงานที่ได้จากปฏิกิริยานิวเคลียร์
เป็นพลังงานของดวงอาทิตย์ 
      1.3.1.2 เขตการแผ่รังสี (radiation zone) 1) เป็นชั้นที่ถัดจากแก่นออกมามีความหนากว่าชั้นอื่นๆ 
2) อุณหภูมิประมาณ 2.5 ล้านเคลวิน 3) การถ่ายโอนพลังงานระหว่างแก่นและเขตการแผ่รังสีใช้เวลานานนับแสนปี 
      1.3.1.3 เขตการพาความร้อน (convection  zone) 1) เป็นชั้นนอกสุดของดวงอาทิตย์ 2) การพา
พลังงานจากเขตการแผ่รังสีออกสู่ผิวของดวงอาทิตย์โดยมีการหมุนเวียนของพลาสมามาเป็นการพาความร้อน 3) นำ
พลังงานจากผิวของดวงอาทิตย์ออกสู่อวกาศโดยการแผ่รังสี 
       1.3.2 ชั้นบรรยากาศของดวงอาทิตย์ แบ่งเป็น 3 ชั้น ดังนี้  
        1.3.2.1 ชั้นโฟโตสเฟียร์ (photosphere) 1) เรียกอีกชื่อว่า“ทรงกลมแสง”เป็นบรรยากาศชั้นในสุด
ของดวงอาทิตย์ 2) มีอุณหภูมิประมาณ  5,800  เคลวิน  หนาประมาณ  400  km 3)ประกอบด้วยแก๊สร้อนที่เคลื่อนที่
ตลอดเวลา  4) เป็นบริเวณท่ีสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ซึ่งการสังเกตดวงอาทิตย์ โดยตรงต้องสังเกตโดยใช้แผ่นกรอง
แสงสุริยะทุกครั้ง 
         1.3.2.2 ชั้นโครโมสเฟียร์ (chromosphere) 1) เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า “ทรงกลมสี”2) เป็นชั้น
บรรยากาศที่ห่อหุ้มชั้นโฟโตสเฟียร์ 3) มีความหนาประมาณ  1,700  km 4) มีอุณหภูมิประมาณ  10,000 –100,000  
เคลวิน 5) มีความหนาแน่นน้อยกว่าชั้นโฟโตสเฟียร์ 6) ไม่สามารถเห็นโครโมสเฟียร์   
        1.3.2.3 ชั้นคอโรนา (corona)  1) เป็นบรรยากาศชั้นนอกสุด 2) มีความหนาแน่นน้อยกว่า 
ชั้นโครโมสเฟียร์ 3) สามารถแผ่กระจายแกไปไกลมาก 4) มีอุณหภูมิสูงมาก ประมาณ  1-2 ล้านเคลวิน 5) คนบนโลกจะ
เห็นบางส่วนของบรรยากาศชั้นนี้ ได้เฉพาะขณะเกิดสุริยุปราคาเต็มดวง 
1.2 จุดมืดดวงอาทิตย์ เป็นบริเวณบนชั้นโฟโตสเฟียร์ที่มีอุณหภูมิต่ำกว่าบริเวณโดยรอบ และมีความเข้มของสนามแม่เหล็ก
สูงกว่าบริเวณอ่ืน 
      1.3 ลมสุริยะ (Solar wind) คือ กระแสของอนุภาคประจุไฟฟ้าที่ถูกปล่อยออกมาจากชั้นบรรยากาศชั้นนอกของ
ดวงอาทิตย์สู่อวกาศ ส่วนใหญ่ประกอบด้วย  อิเล็กตรอน และโปรตอน ซึ่งมีพลังงานเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 10-100 eV 
ความเร็วของลมสุริยะมีค่าตั้งแต่ 200-900  กิโลเมตรต่อชั่วโมง ลมสุริยะทำให้เกิดปรากฏการณ์ 1) เฮลิโอสเฟียร์ 2) พายุ
แม่เหล็กโลก  (geomagnetic storm)  3) ปรากฏการณ์แสงเหนือ-แสงใต้ 4)หางพลาสมาของดาวหางที่จะชี้ออกไปจาก
ดวงอาทิตย์เสมอ 
      1.4 พายุสุริยะ (Solar Storm) คือ อนุภาคท่ีเกิดจากการลุกจ้าและการปล่อยก้อนมวลจากโคโรนา (Coronal  
mass  ejection, CME)  ซึ่งมาถึงโลกประมาณ 20-40  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ขณะที่แสงเดินทางใช้เวลาเพียง   8.3 นาที 
พายุสุริยะมักเกิดบริเวณจุดมืดบนดวงอาทิตย์ โดยจุดมืดมีวัฏจักรจุดมืด (Sunspot  cycle) ประมาณทุก 11 ปี ผลกระทบ
ของพายุสุริยะ 1) การเกิดแสงเหนือใต้  (Aurora) 2) การเกิดไฟฟ้าแรงสูงดับในประเทศใกล้ 
ขั้วโลก 3) การติดขัดทางการสื่อสารโดยวิทยุคลื่นสั้นทั่วโลก 4) วงจรอิเล็กทรอนิกส์ในดาวเทียมอาจถูกทำลาย 
เป็นภัยต่อนักบินอวกาศ 
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      1.5. ดาวเคราะห์ที่น่าจะเป็นดาวเคราะห์คล้ายโลก มี 2 ดวง ดังนี้ 
       1.5.1 ดาว Kepler-452b เป็นดาวเคราะห์ที่มีอุณหภูมิใกล้เคียงกับโลก ดาวแม่มีสเปกตรัมเดียวกับ 
ดวงอาทิตย์ ระยะห่างจากดาวแม่ใกล้เคียงกับระยะทางจากโลกถึงดวงอาทิตย์ และใช้เวลาโคจรรอบดาวแม่  
384 วันซึ่งใกล้เคียงกับโลก 
      1.5.2 ดาว Trappist-1e เป็นดาวเคราะห์ที่มีแรงโน้มถ่วงที่ใกล้เคียงกับโลก 
 
      แบบฝึกหัด เรื่องท่ี 3  
 
1. ระบบสุริยะกำเนิดมาได้อย่างไร 
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2. พลังงานบนดวงอาทิตย์ได้มาอย่างไร 
................................................................................................. ............................................................................................  
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4. ปัจจัยใดบ้างที่เอ้ือต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต มีอะไรบ้าง 
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   ที่สุดเท่ากับ....................(.AU. 
6. จงเลือกคำที่กำหนดเติมลงในช่องว่างให้สอดคล้องกับข้อความที่กำหนด 

   โฟโตสเฟียร์  เขตการพาความร้อน  โครโมสเฟียร์  แก่น คอโรนา เขตการแผ่รังสี จุดมืดดวงอาทิตย์ 
………………………………..6.1 เป็นบริเวณท่ีเกิดปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์ 
………………………………..6.2 เป็นเขตที่มีการถ่ายโอนพลังงาน ซึ่งอยู่ระหว่างแก่นและเขตการพาความร้อน 
.....................................6.3 เป็นเขตที่ถ่ายโอนความร้อนออกสู่ผิวของดวงอาทิตย์ 
.....................................6.4 เป็นบริเวณท่ีสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (เมื่อมองผ่านแผ่นกรองแสงสุริยะ) 
.....................................6.5 อยู่บริเวณผิวดวงอาทิตย์ ซึ่งมีอุณหภูมิต่ำกว่าบริเวณข้างเคียง 
....................................6.6 เป็นชั้นบรรยากาศที่มีความหนาแน่นน้อย และแผ่กระจายจากดวงอาทิตย์ได้ไกลมาก  
                                จะเห็นแสงส่วนนี้ในช่วงที่เกิดสุริยุปราคาเต็มดวง 
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วิชาสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 
 

สาระที่ 1  ศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม 
1.1 ความหมายของศาสนา 

- ศาสนา คือ ความเชื่อที่เป็นแนวทางปฏิบัติให้มนุษย์รอดพ้นจากความทุกข์และพบสุขนิรันดร 
- มีคำสอนว่าด้วยศีลธรรม เช่น หลักความดี หลักความรักความเมตตา 
- มีคำสอนว่าด้วยจุดมุ่งหมายสูงสุดของชีวิตของแต่ละศาสนา 

 
1. ข้อใดคือความหมายของศาสนาที่ถูกต้อง 
    1. ความเชื่อ  2. โองการของพระเจ้า    3. คำสั่งสอนของศาสดา     4. แนวทางปฏบิัติให้ถึงความพ้นทุกข์ 
บันทึก............................................................................................................................................................ 
1.2 องค์ประกอบของศาสนา  
 พุทธ พราหมณ์-ฮินด ู คริสต์ อิสลาม 
ศาสดา พระพุทธเจ้า ไม่มี พระเยซ ู มุฮัมหมัด 
หลักคำสอน พระไตรปิฎก ………………………….. ไบเบิล อัลกุรอาน 
นักบวช ภิกษุสงฆ์ พราหมณ์ บาทหลวง ไม่มี 
พิธีกรรม พุทธมามกะ 

อุปสมบท 
พิธีศราทร์ 
พิธีสังสการ 

ศีลล้างบาป 
ศีลสารภาพบาป 

ละหมาด 
ซะกาต 

สัญลักษณ ์
…………………………. 

โอม (อะ-อุ-มะ) 
………………………….. 

พระจันทร์เสี้ยวและ
ดาว 

ศาสนสถาน  …………………………. เทวาลัย ……………………………. …………………………… 
เป้าหมายสูงสุด นิพพานไม่เกิดอีก โมกษะ ไม่เกิดอีก อาณาจักรพระเจ้า พระฮัลลอฮ ์
ความเชื่อเร่ืองโลก
หลังความตาย 

สังสารวัฏ 
ตามเหตุปัจจัย 

สังสารวัฏ 
วิญญาณไมด่ับสญู 

…………………………….. รอการพิพากษา 

2. เร่ืองใดที่ศาสนาพุทธและศาสนาพราหมณ์-ฮินดู มีความเชื่อร่วมกัน (Onet60) 
 1. อาตมัน 2. พรหมลิขิต     3. สังสารวัฏ  4. การนับถือเทพเจ้า 5. กรรมลิขิต
บันทึก……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.3 ประเภทของศาสนา แบ่งตามความเชื่อ (เทพเจ้าบันดาลผล) 

อเทวนิยม ไม่เชื่อว่ามีพระเป็นเจ้า และเชื่อในกฎธรรมชาติ ตรงกันข้ามกับเทวนิยมเชน่………………………………………. 
เทวนิยม   เชื่อว่าพระเจ้าสร้างโลก สร้างจักรวาล สร้างมนุษย์ กำหนดความเปน็ไปของมนุษย์ เช่น………………………. 
เอกเทวนิยม เทพเจ้าสูงสุดมีองค์เดียว เช่น…………………………………………………………………………………………..………… 
พหุเทวนิยม เทพเจ้าสูงสุดมีหลายองค์ เช่น…………………………………………………………………………………………………….. 

 
3. ข้อใดใช้เป็นเกณฑ์ในการจำแนกศาสนาเป็นเทวนิยม อเทวนิยม เอกเทวนิยมหรือพหุเทวนิยม (ปี60) 
   1. ศาสดา  2. พิธีกรรม  3. รูปเคารพ  4. ศาสนถาน  5. ความเชื่อ 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ศาสนาในข้อใดจัดเป็นศาสนาเทวนิยมทั้งหมด 
  1. คริสต์ ยูดาย อิสลาม  2. พุทธ อิสลาม คริสต์    3. ขงจื้อ พุทธ พราหมณ์-ฮินดู   4. พราหมณ์-ฮินดู ซิกข์ พุทธ 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
  



 

วิชาสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม หน้า 85 

             เอกสารประกอบการเรียนการสอนปรับพ้ืนฐาน ม. 4 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

สาระที่ 2  หน้าที่พลเมือง วัฒนธรรมและการดำเนินชีวิตในสงัคม 
2.1 สังคมวิทยา คือ การศึกษาเก่ียวกับชีวิตทางสังคมของมนุษย์ กลุ่มคน และสังคม  
บิดาสงัคมวิทยา คือ………………………………………………กล่าวไว้วา่ มนุษย์เปน็สัตว์สังคม เพราะชอบอยู่รวมกัน ติดต่อสัมพันธ์ กนั
และกัน ไมส่ามารถดำรงชีวติอยู่ ตามลำพังได้   สังคม Society ประกอบด้วย มนษุย์ตั้งแต่สองคนขึ้นไปมาอาศัยอยู่ด้วยกนั มี
แบบแผนการ ดำเนนิชีวติร่วมกัน 
 

โครงสร้างสังคม 
 = ระบบความสัมพันธ์ในสังคมที่มี
บรรทัดฐานเป็นแนวทางให้สมาชิก
ยึดถือไว้ใช้เป็นหลักในการทำกิจกรรม
ต่าง ๆ ร่วมกันเพื่อก่อให้เกิดความ
มั่นคงถาวรในสงัคม 

1. กลุ่มสังคม 
(องค์การทางสงัคม) 

กลุ่มปฐมภูมิ (ไมท่างการ) 
กลุ่มทุติยภูมิ (ทางการ) 

2. สถาบันทางสงัคม 
(มี 7 สถาบนั) 

ครอบครัว การเมืองการปกครอง 
เศรษฐกิจ การศึกษา 
ศาสนา นนัทนาการ สื่อสารมวลชน 

3. การจัดระเบียบทางสังคม 

บรรทัดฐาน/ปทสัถาน  
 - วิถีประชา       
 - จารีต 
 - กฎหมาย 
การขัดเกลาทางสงัคม 
 - ทางตรง 
 - ทางอ้อม 
สถานภาพ และบทบาท 
 - สถานภาพที่ได้มาตั้งแต่กำเนดิ 
 - สถานภาพที่ได้มาภายหลงั 
ค่านิยม 
การควบคุมทางสังคม 

5. ความสัมพันธ์แบบใดเป็นความสัมพันธ์แบบปฐมภูมิมากที่สุด  
      1. ลูกพี่กับลูกน้อง     2. พนักงานขายกับลูกค้า     3. พี่น้องร่วมบิดามารดา         4. ผูอ้ำนวยการกับเลขานุการ 
6. สถาบันใด สามารถทำหน้าที่ของสถาบันอ่ืน ๆ ในสังคมไดด้้วย 
      1. สถาบันการเมือง              2. สถาบันเศรษฐกิจ             3. สถาบันการศึกษา             4. สถาบันครอบครัว 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.2 รัฐศาสตร์ 
 
  คือ ชุมชนทางการเมืองของมนุษย์ที่อาศัยอยู่ร่วมกัน โดยมีอำนาจอธิปไตยเป็นของตนเอง  

มีอาณาเขตของดินแดนที่แน่นอนและอยู่ภายใต้การบริหารงานของรัฐบาลเดียวกัน 
องค์ประกอบของรัฐ 
  1. ดินแดน ต้องมีอาณาเขตที่แน่นอน ประกอบด้วย 
                  - แผ่นดิน   ดนิแดนที่มีอาณาเขตที่แน่นอน (โดยไมไ่ด้กำหนดพื้นที่ขั้นตำ่ไว)้  
      - น่านน้ำ   น่านนำ้ของประเทศใช้ 12 ไมล์ทะเล  

      - น่านฟ้า   เขตนา่นฟา้ที่อยู่ในขอบเขตของแผ่นดิน 
 

 
 
 
 
 

รัฐ 
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2. ประชากร ประกอบด้วยพลเมือง คนต่างดา้วและเผา่ชน (โดยไม่ได้กำหนดปริมาณขั้นต่ำไว้) 
3. รัฐบาล องค์กรทางการเมืองที่ทำหนา้ที่บริหารประเทศ โดยไม่ได้กำหนดวา่เป็นรัฐบาลจากประชาชน หรือ 

จากทหารและต้องเปน็ที่ยอมรับทั้งภายในละภายนอกประเทศ 
4. อำนาจอธิปไตย อำนาจสูงสดุในการปกครอง และที่สำคัญทีสุ่ด คือ ต้องมีเอกราชเป็นของตนเอง 

องค์ประกอบนี้สำคัญที่สุด เพราะเป็นสิง่ที่แสดงให้เห็นว่ารัฐเปน็รัฐโดยสมบูรณ์แบบ 
ลักษณะสำคัญของอำนาจอธิปไตย แบ่งแยกมิได้/มีความถาวร/มีความเด็ดขาด/เปน็การทั่วไป /มีขอบเขตเฉพาะ  
 

 
 
 
7. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ใช่องค์ประกอบของรัฐ Onet59 
 1. ต้องมีเอกภาพในการนับถือศาสนา   2. ต้องมีประชาชนจำนวนหนึ่งอาศัยอยู่ 
 3. ต้องมีดินแดนที่มีอาณาเขตแน่นอน   4. ต้องมีอำนาจอธิปไตย 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.3 นิติศาสตร์ 
กฎหมาย คือ ระเบียบข้อบังคับที่รัฐกำหนดขึ้นเพื่อควบคุมความสงบเรียบร้อยของสังคม หากฝา่ฝืนจะต้องถูกลงโทษ 
ลักษณะสำคัญของกฎหมาย มาจากรัฏฐาธปิัตย์ (ผู้มีอำนาจในรัฐ) มีสภาพบังคบั (ฝา่ฝนืถูกลงโทษ)  
                                  ใช้ได้ทั่วไป (ทุกสถานที่และทุกคน)  ใช้ได้เสมอ (จนกว่าจะมีการประกาศยกเลิก) 
ลำดับชั้นของกฎหมาย 

 
 
  

แผ่นดิน ……………………… 

12 ไมล์ทะเล 

……………………………… 

200 ไมล์ทะเล เกินกว่า 200 ไมล์ทะเล 

ทะเลหลวง (ทะเลสากล) 

รัฐ = ดินแดน + ประชากร + รัฐบาล + อำนาจอธิปไตย (มีเอกราช ถือว่าสำคัญที่สุด) 

• กฎหมายสูงสุดของประเทศที่ก าหนดสิทธิเสรีภาพของประชาชนรัฐธรรมนูญ

• กฎหมายที่ผ่านการเห็นชอบจากรัฐสภา เร่ืองเดียวกันจะน ามารวมเป็นประมวลกฎหมายพระราชบัญญัติ

• กฎหมายที่ผ่านการเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรี ประกาศใช้กรณีฉุกเฉินเร่งด่วนเพื่อ
รักษาความปลอดภัย หรือความมั่นคงทางเศรษฐกิจของประเทศ

พระราชก าหนด 

• กฎหมายที่ผ่านการเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรี ไม่ต้องเสนอผ่านรัฐสภาพระราชกฤษฎีกา 

• กฎหมายที่ผ่านการเห็นชอบจากรัฐมนตรีว่าการกระทรวง เมื่อตราขึ้นต้องผ่านความ
เห็นชอบจากคณะรัฐมนตรีจึงประกาศในราชกิจจานุเบกษา

กฎกระทรวง

• กฎหมายที่ท้องถิ่นตราขึ้นเพื่อบังคับใช้ในเขตท้องถิ่น เช่น กรุงเทพมหานคร     
องค์การบริหารส่วนจังหวัด

กฎหมายท้องถิ่น 
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8. ข้อใดไม่ใชล่ักษณะของกฎหมาย 
1. ใช้ได้เสมอไป      2. กฎหมายมีลักษณะเป็นคำสั่ง ข้อห้าม 
3. กฎหมายมาจากผู้มีอำนาจสูงสุดในสังคม   4. กฎหมายไม่มีสภาพบังคบั 
5. กฎหมายเป็นกฎเกณฑ์ ข้อบังคับที่ใช้ควบคุมความประพฤตขิองมนุษย์ในสังคมกฎหมาย 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
9. กฎหมายใดตราขึ้นโดยฝ่ายบริหาร และจะสิ้นผลใช้บงัคับเมื่อสภาไม่ให้ความเห็นชอบOnet63 
 1. รัฐธรรมนูญ  2. พระราชบัญญัต ิ  3. พระราชกำหนด 
 4. ประมวลกฎหมาย 5. พระราชบัญญัตปิระกอบรัฐธรรมนูญ 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
10. ข้อใดคือ กฎหมายที่พระมหากษัตริย์ทรงตราขึ้นตามคำแนะนําของคณะรัฐมนตรีในกรณีฉุกเฉิน เพ่ือรักษาไว้ซึ่งความ
ปลอดภัยของประเทศและความมั่นคงทางเศรษฐกิจ 

1. พระราชบัญญัต ิ  2. พระราชกำหนด  3. พระราชกฤษฎีกา   4. กฎกระทรวง 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
11. ข้อใดจัดลำดบัศักดิ์ของกฎหมายลายลักษณ์อักษรของไทยจากสูงไปต่ำได้ถูกต้อง 

1. รัฐธรรมนูญ พระราชกำหนด พระราชกฤษฎีกา พระราชบัญญัติ กฎกระทรวง เทศบัญญัติ 
2. รัฐธรรมนูญ พระราชกฤษฎีกา พระราชกำหนด พระราชบญัญัติ กฎกระทรวง เทศบัญญัติ 
3. รัฐธรรมนูญ พระราชบัญญัติ พระราชกำหนด พระราชกฤษฎกีา กฎกระทรวง เทศบัญญัติ 
4. รัฐธรรมนูญ พระราชบัญญัติ พระราชกฤษฎีกา พระราชกำหนด กฎกระทรวง เทศบัญญัติ 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สาระที่ 3 เศรษฐศาสตร์ 

คือ ศาสตร์ที่ว่าด้วยการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจํากัดให้เพียงพอต่อความต้องการของมนษุย์ที่ไม่จำกัด  
บิดาเศรษฐศาสตรโ์ลก คือ …………………………………………..ผลงานสำคัญ The Wealth of Nations มือที่มองไม่เห็น  
(Invisible Hand) เกิดเป็นระบบการค้าเสร ี
 
3.1 ประเภทของเศรษฐศาสตร ์แบ่งออกเป็น 2 สาขา  

1) เศรษฐศาสตร์จุลภาค 2) เศรษฐศาสตร์มหภาค 
เน้นศึกษากิจกรรมทางเศรษฐกิจในหน่วยเล็กหรือหน่วยย่อย  
เช่น……………………………………………………………………………. 
บิดาเศรษฐศาสตร์จุลภาค คือ “อัลเฟรด บาร์แซล” (1842-
1924) เสนอทฤษฎีราคา พฤติกรรมผู้บริโภค-ผู้ผลิต  

เน้นศึกษากิจกรรมทางเศรษฐกิจในหน่วยใหญ่หรือ
ภาพรวมรายไดป้ระชาชาติ GNP GDP งบประมาณ
แผ่นดิน การบินคลัง การจ้างงาน-ว่างงาน ภาวะเงนิฝืด-
เงินเฟ้อ ดุลการค้าระหว่างประเทศ  
บิดาเศรษฐศาสตร์มหาภาค คือ “จอห์น เมนาด คืนส์” 
(1883-1946) เสนอทฤษฎีรายได้ประชาชาติ การใช้
นโยบายทางเศรษฐกิจของรัฐบาล  

 
3.2 ปัญหาพื้นฐานทางเศรษฐกิจ เป็นปญัหาที่ทุกประเทศบนโลกนี้ต้องเจอ โดยเลือกใช้ระบบเศรษฐกิจในการแก้ปัญหา  
 
  What (ผลิตอะไร)                        How (ผลิตอย่างไร)                         for whom (ผลิตเพื่อใคร) 
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3.3 ปัจจัยการผลิต 
ปัจจัยการผลิต ความหมาย ผลตอบแทน 

ที่ดิน ที่ดินรวมทั้งทรัพยากรที่อยู่ในทีด่ิน ……………………………….. 
ทุน อุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิต เครื่องมือต่าง ๆ อาคารโรงเรียน 

รวมทั้ง วิชาความรู ้
ดอกเบี้ย 

แรงงาน แรงงานของคน ……………………………….. 
………………………… เจ้าของกิจการ กำไร 

 
12. ข้อใดไม่จัดว่าเป็นปัจจัยทนุ (Capital) หรือสินค้าทุนตามความหมายทางเศรษฐศาสตร์Onet61 
 1. เงินทุน  2. รถบรรทุก 3. อาคารสำนักงาน          4. เคร่ืองคอมพิวเตอร์    5. สัตว์ที่เลี้ยงไว้ใช้งาน 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
13. ประโยชน์สูงสดุของการเขา้ใจหลักเศรษฐศาสตร์ 

1. ใช้เงนิที่มีอยู่ให้เกิดประโยชนส์ูงสุด   2. ใช้งที่มีอยู่อยากให้เกิดประโยชน์สงูสุด 
3. เป็นหลักในการตัดสินใจผลิตสินค้าและบริการ 4. เป็นหลักในการกำหนดราคาสินค้าเพื่อแสวงหาทำไร

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
14. ข้อใดต่อไปนี้เป็นการศึกษาเศรษฐศาสตร์มหภาค  

1.  ราคายางพาราภายในประเทศลดลง 
2.  บริษัทไทยพฒันาจำกัด ได้ตัง้ราคาสนิค้า 10 บาท/ชิ้น เพื่อให้ได้กำไรสูงสุด 
3.  อัตราเงินเฟ้อภายในประเทศสูงขึ้น 
4.  ธนาคารกรุงเทพจำกัดมหาชน ปรับลดอัตราดอกเบี้ยเงินก ู

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.4 ระบบเศรษฐกจิ กำหนดขึน้เพื่อการแก้ไขปัญหาพื้นฐานทางเศรษฐกิจ ระบบเศรษฐกิจที่สำคัญของโลกมี 3 ระบบ  
1) ระบบทุนนิยม - รัฐบาลให้เอกชนค้าขายแข่งขนักันได้อยา่งเสรี  

- เอกชนเป็นเจ้าของปัจจัยการผลิตได้ ใช้กลไกราคา มีกาํไร เป็นแรงจูงใจ  
- มีปัญหาเรื่องความเหลื่อมล้ำทางเศรษฐกิจ มีกลุ่มผู้มีอิทธิพลทางเศรษฐกิจ  
- ปลาใหญ่กินปลาเล็ก กลุ่มธุรกิจขนาดใหญ่ได้เปรียบ 

เช่นประเทศ 

2) ระบบสังคมนิยม - เน้นสังคมและประชาชน ให้มคีวามอยู่ดีกินดี เน้นการกระจายรายได้ให้เป็นธรรม  
- รัฐบาลเปน็เจ้าของปัจจยัการผลิต ควบคุมทุกอย่าง  
- มีการวางแผนการดำเนนิกิจกรรมทางเศรษฐกิจจากส่วนกลาง 

เช่นประเทศ 

3) ระบบผสม - รัฐบาลให้เอกชนสะสมทุนและค้าขายแข่งขันได้ มีการดำเนนิธรุกิจร่วมกันโดย
เอกชนและรัฐ ในไทยเรียกว่า “รัฐวิสาหกิจ”  
- มีกลุ่มผู้มีอิทธิพลทางเศรษฐกิจ ปลาใหญ่กินปลาเล็ก มีปัญหาเร่ืองความเหลื่อม
ล้ำทางเศรษฐกิจ  
- รัฐบาลจะลงทุนทำกิจกรรมขนาดใหญ่ (กิจการสารารณูปโภค ถนน ไฟฟา้ 
ประปา รถไฟ 

เช่นประเทศ 
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15. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับประเทศที่มีระบบเศรษฐกิจแบบผสมOnet63 
 1. เอกชนเป็นเจ้าของปจัจัยการผลิตและทรัพย์สนิอย่างเสรีบางเรื่อง 
 2. สหภาพแรงงานมีผลทำให้กลไกราคามีบทบาทในการจัดสรรทรัพยากรได้น้อยลง 
 3. สมาคมการค้าต่างๆ มีผลทำให้กลไกราคามีบทบาทในการจัดสรรทรัพยากรได้น้อยลง 
 4. เศรษฐกิจเจริญเติบโตสูงกว่าระบบเศรษฐกิจแบบอ่ืน เพราะมีเสรีภาพในการแข่งขันเป็นแรงจูงใจ 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
16. ข้อใดเป็นข้อเสียของระบบเศรษฐกิจแบบทุนนิยมหรือตลาดเสรีเมื่อเปรียบเทียบกับระบบเศรษฐกิจแบบอื่น ๆ Onet62 
 1. การจัดสรรทรัพยากรมีประสทิธิภาพน้อยกว่า        

2. การกระจายรายได้และทรัพย์สินมักไม่มีความเท่าเทียมกัน 
 3. รัฐบาลมีเสรีภาพมากเกินไป ประชาชนไม่สามารถควบคุมได้ 
 4. รัฐบาลไมส่ามารถควบคุมกิจกรรมทางเศรษฐกิจของเอกชนได้ 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
17. ข้อใดเป็นข้อดีของระบบเศรษฐกิจแบบวางแผนจากส่วนกลางหรือสังคมนิยมเมื่อเปรียบเทียบกับระบบ      
     เศรษฐกิจแบบอื่น ๆ (O-net61) 
 1. การจัดสรรทรัพยากรเป็นไปอย่างมีประสทิธิภาพมากกว่า 
 2. การกระจายรายได้และทรัพย์สินมีความเทา่เทียมกันมากกว่า 
 3. เอกชนมีเสรีภาพในการดำเนนิกิจกรรมทางเศรษฐกิจมากกว่า 
 4. ตลาดไม่ล้มเหลว เพราะกลไกราคาทำงานได้อย่างมปีระสทิธภิาพมากกว่า 
 5. การตัดสินใจจากส่วนกลางหรือรัฐบาลมีความถูกต้องและแมน่ยำมากกว่า 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สาระที่ 4 ประวัติศาสตร ์

คือ การสืบค้นเร่ืองราวของมนุษย์ในอดีต เป็นการศึกษาเหตุการณ์ต่าง ๆ ของมนุษย์โดยอาศัยหลักฐานและ                     
วิธีการศึกษาที่เรียกว่า วิธีการทางประวัติศาสตร ์
บิดาประวัติศาสตร์ไทย คือ ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
บิดาประวัติศาสตร์ตะวนัออก คือ ……………………………………………...บิดาประวัติศาสตร์สากล คือ ……………………………………. 
4.1 ขั้นตอนของวิธีการทางประวัติศาสตร์  

1. กำหนดหัวข้อ/ตั้งสมมติฐาน     5W1H = What, where, when, Why, How  
2. รวบรวมข้อมูล          ใช้หลักฐานชั้นตน้และหลักฐานชั้นรอง     
3. ประเมินคุณค่าของหลักฐาน/วิพากษ ์ การประเมินภายนอก  = ดูว่าหลักฐานจริงหรือปลอม   

การประเมินภายใน   = ดูวา่หลกัฐานนา่เชื่อถือแค่ไหน(เนื้อหาสาระ)   
4. ตีความและวิเคราะห์     
5. เรียบเรียง สรุปองค์ความรู้ใหม่ นำเสนอ 

4.2 หลักฐานทางประวัติศาสตร์ คือ ร่องรอยของมนุษย์ในอดีตที่ใช้ศึกษาประวัติศาสตร์   
1. แบ่งตามลักษณะ   1) เป็นลายลักษณ์อักษร = มีตัวอักษรเขียนไว้ เช่น…………………………………………………………  

2) ไม่เป็นลายลักษณ์อักษร = ไม่มีตัวอักษรเขียนไว้ เช่น ……………………………………………….. 
2. แบ่งตามความสำคัญ 1) หลักฐานชัน้ต้น (ปฐมภูมิ) = หลักฐานที่เขียนหรือทำขึ้นในสมัยนั้น  
   เช่น ………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2) หลักฐานชัน้รอง (ทุติยภูมิ) = หลักฐานทีบ่ันทึกหรือทำขึ้น ภายหลังเหตุการณ์ 
เช่น ………………………………………………………………………………………………………………………… 

4.3 เวลากับประวัติศาสตร์   
การแบ่งช่วงเวลา   ทศวรรษ = 10 ปี ทศวรรษที่ 1 = 1-9              ศตวรรษ = 100 ปี ศตวรรษที่ 1 = 1-100 

สหัสวรรษ = 1000 ปี สหัสวรรษที่ 1 = 1-1000 
 

การเทียบศักราช   
ม.ศ. + 621 = พ.ศ. / พ.ศ. - 621 = ม.ศ.    จ.ศ. + 1181 = พ.ศ. / พ.ศ. - 1181 = จ.ศ.   
ร.ศ. + 2324 = พ.ศ. / พ.ศ. - 2324 = ร.ศ.    ค.ศ. + 543 = พ.ศ. / พ.ศ. - 543 = ค.ศ. นิยมใช้กัน  
ฮ.ศ. + 621 = พ.ศ. / พ.ศ. - 621 = ฮ.ศ.    ฮ.ศ. + 1164 = พ.ศ. / พ.ศ. - 1164 = ฮ.ศ.  

 
  

พุทธศักราช (พ.ศ.)  ✓ เป็นศักราชทางพระพุทธศาสนา   
✓ การนับ แบบไทย ลาว เขมร เริ่ม พ.ศ. 1 หลังพระพุทธเจ้าปรินิพพานไปแล้ว 1 ปี    
              แบบลังกา พม่า อินเดีย เริ่มนับทันทีหลังพระพุทธเจ้าปรินิพพาน  

✓ ไทยเร่ิมใช้ตั้งแตส่มัยอยุธยา (สมัยสมเด็จพระนารายณ์มหาราช) /ใช้ทางการ (ร.6) 

มหาศักราช (ม.ศ.)  ✓ พระเจ้ากนิษกะ กษัตริย์อินเดียมีพระราชดำริข้ึน   
✓ ไทยรับผ่านมาทางขอมหรือเขมร   
✓ ปรากฏหลักฐานในหลักศิลาจารึกหลักที่ 1  
✓ ใช้บอกในหลักฐานก่อนสมัยสุโขทัยและสมัยสโุขทัย 

จุลศักราช (จ.ศ.)  ✓ เป็นศักราชที่กษัตริย์พม่า สมัยอาณาจักรพุกาม  
✓ แพร่หลายเข้ามายังประเทศไทยผา่นอาณาจักรล้านนา  
✓ ใช้กันมากในหลักฐานทางประวัติศาสตร์ไทยสมัยสุโขทัย อยุธยา รัตนโกสินทร์และลา้นนา 

รัตนโกสินทร์ศก 
(ร.ศ.)  

✓ เป็นศักราชที่เกิดขึ้นใน ร.5   
✓ เลิกใช้ในต้นสมัยรัชกาลที่ 6  
✓ เร่ิมนับปีทีส่ถาปนากรุงรัตนโกสินทร์เปน็ราชธานี คือ พ.ศ. 2325 เป็น ร.ศ. 1 

คริสต์ศักราช (ค.ศ.)  ✓ เร่ิมนับ 1 ตั้งแต่พระเยซูประสูติ   
✓ A.D. (Anno Domini)  
✓ B.C. (Before Christ) ใช้เหตุการณ์พระเยซูประสูต ิ

ฮิจเราะห์ศักราช 
(ฮ.ศ.)  

✓ เร่ิมนับ 1 ตั้งแต่นบีมูฮัมหมดั เร่ิมอพยพจากเมืองเมกกะ ไปเมืองเมดินา   
✓ เป็นศักราชที่นบัตามจนัทรคติ 
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18. วิพากษ์วิธีทางประวัติศาสตร์หมายถึงวิธีการใด (O-net 2552) 
1. การตีความ  2. การประเมิน  3. การวิเคราะห์  4. การสังเคราะห์ 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
19. ถ้าต้องการวิจัยเรื่อง “การทำสงครามในสมัยกรุงศรีอยุธยา” จะต้องใช้วิธีการทางประวตัิศาสตร์ในขั้นตอนใด เพื่อใหไ้ด้
ข้อมูลที่น่าเชื่อถือและจัดหมวดหมู่เป็นระเบียบเรียบร้อย (O-net) 

1. การสรุปข้อเท็จจริง                     2. การวิเคราะห์ และสังเคราะห์    3. การเรียบเรียงและนำเสนอ 
4. การกำหนดหัวข้อเรื่องที่จะศึกษา         5. การตั้งประเด็นคำถามเรื่องที่อยากรู้ 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
20. ข้อใดถูกต้องที่สดุในการจดัหลักฐานประเภทลายลักษณอ์ักษร (O-net) 

1. จิตรกรรมฝาผนัง  2. เครื่องปั้นดินเผา  3. ฐานกำแพงเมืองเก่า 
4. วรรณกรรมมุขปาฐะ  5. จารึกใต้ฐานพระพุทธรปู 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
21. หลักฐานทางประวัติศาสตร์ในข้อใด จัดได้ว่าเป็นหลักฐานชั้นต้น(O-net) 

1. พระพุทธรูป   2. พระไตรปิฎก   3. ขวานหินขัด 
4. จดหมายเหตุวันวลิต  5. เครื่องปั้นดินเผาบา้นเชียง 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
22. หลักฐานทางประวัติศาสตร์ไทยที่เป็นลายลักษณ์อักษรขอ้ใด ที่อาจถือได้ว่ามีคุณค่าทางประวัติศาสตร์น้อย (O-net) 

1. ตำนาน   2. ศิลาจารึก   3. จดหมายเหตุ  
4. หนังสือราชการ   5. เอกสารส่วนบุคคล 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
23. ที่เรียกกันว่า “กึ่งพุทธกาล”หรือ พ.ศ.2500 ตรงกับร.ศ.หรือรัตนโกสินทร์ศกใด (9วิชาสามัญ 2559) 

1. ร.ศ. 175 2. ร.ศ. 176 3. ร.ศ. 177 4. ร.ศ. 178 5. ร.ศ. 179 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
24. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องที่สุด (9วิชาสามัญ 2560) 

1. เมื่อจะปรับมหาศักราชให้เป็นพุทธศักราชต้องบวกด้วย 1181 
2. จุลศักราชเป็นรัชศักราชที่เกิดขึ้นในรัชสมัยของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว 
3. รัชศักราชของพระเจ้ากนิษกะ กษัตริย์ของอินเดียเรียกอีกอย่างว่า มหาศักราช 
4. รัตนโกสินทร์ศกเป็นรัชศักราชที่เร่ิมมีใช้มาตั้งแต่รัชสมัยของพระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลก 
5. กรุงศรีอยุธยาเสียกรุงครั้งที่ 2 ในมหาศักราช 1129 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
25. บุคคลใดได้ชื่อว่าเป็นบดิาประวัติศาสตร์และโบราณคดีไทย (9วิชาสามัญ 2560) 

1. พลตรี หลวงวิจิตรวาทการ  2. พลตรี พระเจ้าวรวงศ์เธอ กรมหมื่นนราธิปพงศ์ประพนัธ์ 
3. พระยาอนุมานราชธน   4. สมเด็จพระเจ้าบรมวงศ์เธอ กรมพระยาด ารงราชานุภาพ 
5. สมเด็จพระเจ้าบรมวงศ์เธอ เจ้าฟ้ากรมพระยานริศรานวุัตติวงศ์ 

บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สาระที่ 5 ภูมิศาสตร ์

คือ วิชาที่ศึกษาเก่ียวกับความสมัพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติกับสังคมในดินแดนต่าง ๆ ของโลก 
 เอราทอสเทนีส “บิดาแห่งภูมิศาสตร์โลก” ผู้เชื่อวา่โลกกลม สามารถคํานวณความยาวรอบโลกได้ 
 
 
5.1 เทคโนโลยีด้านภูมิศาสตร์  
RS (Remote Sensing) การรับรู้ระยะไกล (คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า) 
GIS (Geographic Information System) สารสนเทศภูมิศาสตร์ ใช้สํารวจพื้นที่ปา่ ออกแบบแปลง พัฒนาที่ดิน ทำผงั

เมือง ป้องกันภัยรรรมชาติ นําขอ้มูล หลายๆ Layer มาซ้อนทบักัน เกิดเป็น 
Model จําลอง 

GPS (Global Positioning System) ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก ด้วยดาวเทียม เปน็พิกัดทางภูมิศาสตร์ 
(ละติจูด/ลองจิจูด) 

รูปถ่ายทางอากาศ ใช้กล้อง 3 มิติ stereoscope ทำโฉนดที่ดิน สํารวจเมืองโบราณก่อสร้าง
ถนน 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม ใช้สํารวจทรัพยากร ติดตามการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตา่ง ๆ ภูเขาไฟระเบิด 
น้ำท่วม การเกิดลมพายุในระดบัชั้นบรรยากาศ 

 
26. ผู้ประกอบการธุรกิจการขนส่ง ควรเลือกใช้เครื่องมือทางภูมิศาสตร์ใดจึงจะติดตามการเคลื่อนที่ของยานพาหนะขนส่ง
ของได้ตลอดเวลา Onet59 
 1. แผนที่    2. วิทยุสื่อสาร  3. ภาพจากดาวเทียม  

4. ระบบกำหนดตำแหน่ง  5. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
27. ระบบเนวิเกเตอร์ในรถยนต์ เรือ หรือในสมาร์ทโฟนที่ใชบ้อกเส้นทาง และจุดหมายปลายทางในการเดิน 
     ทาง อาศัยเครื่องมือและเทคโนโลยีทางภูมิศาสตร์ใดสำคัญที่สุด Onet60 
 1. ระบบ RS 2. ระบบ GPS 3. ระบบ GIS 4. ระบบ MIS 5. ระบบ RS MIS 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.2 แผนที่   

มาตราส่วนแผนที่  = 
ระยะทางในแผนที่

ระยะทางจริง
 

 
แผนที่มี 2 ประเภท คือ  

- แผนที่อ้างอิง : ภูมิประเทศ (แผนทีป่ระเทศไทย = ชดุ L7018S มาตราส่วน 1:50,000)  
- แผนที่เฉพาะเร่ือง : ท่องเที่ยว, รัฐกิจ, ภูมิอากาศ, ประชากร, ถนนทางหลวง  
- ขนาดแผนที่  - มาตราส่วนเล็ก มาตราส่วน <1: 1,000,000 แผนที่ประเทศ  

- มาตราส่วนกลาง มาตราส่วน 1: 250,000 - 1 : 1,000,000 แผนที่จังหวัด  
- มาตราส่วนใหญ่ มาตราส่วน 21: 250,000 แพนที่หมู่บ้าน  
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28. การฝึกสู้รบในเวลากลางคนืของนักศึกษาวิชาทหาร ชั้นปีีที่ 3 ครูฝึกต้องการให้นักศึกษาเดินทางจากที่พักบริเวณเขาชน
ไก่ ไปยังลำตะเพิน นักศึกษาไดวั้ดระยะทางในแผนที่มาตราสว่น 1 : 50,000 ได้ระยะทาง 3.5 เซนติเมตร แสดงว่าระยะทาง
จริงที่นักศึกษาจะต้องเดินทางในเวลากลางคืนเป็นเท่าใด Onet60 

1. 1,550 เมตร    2. 1,650 เมตร       3. 1,750 เมตร 4. 1,850 เมตร     5. 1,950 เมตร 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
29. ถ้าให้ทำแผนที่ตำบล เพื่อความชัดเจนควรเลือกใช้มาตราส่วนขนาดใด Onet59 
 1. 1 : 1,000,000    2. 1 : 500,000    3. 1 : 250,000 
 4. 1 : 50,000   5. 1 : 5,000 
 
30. แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วนใดของประเทศไทย ที่ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งจังหวัด Onet53 

1. 1 : 10,000  2. 1 : 50,000  3. 1 : 100,000  4. 1 : 250,000 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
31. หากเวลาที่ประเทศ ก คือ 9.00 น. ประเทศ ข ซึ่งอยู่ห่างออกไปทางทิศตะวันออก 15 องศา จะเป็นเวลาใดOnet53 
 1. 7.00 น.  2. 8.00 น.  3. 10.00 น.  4. 11.00 น. 
บันทึก………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

องค์ประกอบของแผนที่  
1) ชื่อแผนที่   2) ระวางแผนที่     3) สัญลักษณ์  
4) มาตราส่วนของแผนที่  5) องค์ประกอบภายนอกขอบระวาง   6) ทิศทาง บอกทิศเหนือในแผนที่  
7) ระบบอ้างอิงตำแหน่ง (พิกัดภูมิศาสตร์หรือพิกัดกริด) 
ทิศทางบนแผนที่ หรือ แผนภาพบุมเบี่ยงเบนทิศเหนือ (แผนภาพเดคลิเนชนั Declination diagram)  

 
- ทิศเหนือจริง : รูปดาว (True north] แนวทิศเหนือภูมิศาสตร ์เบนตามขั้วโลกเหนือ  
- ทิศเหนือแม่เหล็ก : ปลายลูกศรคร่ึงซีก เบนตามขั้วเหนือของสนามแม่เหล็กโลก  

- ทิศเหนือกริด :  GN [Grid north] เป็นทิศเหนือสมมุติ อยู่ตรงกลางเสมอ 
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